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Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

Uvod

Vystup metanu na povrch a do objektdl byl zjiStovan az pfi zahajeni
planovanych sanacnich praci na jamach nebo pfi jejich pravidelnych kontrolach. V
pocCate¢nim obdobi nebyly jesté v ohroZzenych objektech instalovany metanomeéry a
nebylo provadéno méfeni metanu v ptdnim vzduchu. O vystupu metanu na povrch
tudiz nebyly Zadné informace; mista s nebezpelim vystupu nebyla kontrolovana,

nebot neexistovala prislusna legislativa, ktera by to nafizovala.

Problematika vystupu dllnich plyntd na povrch, SDD a ODD je feSena od
pocatku utlumu doli OKR, intenzivnéji od mimoradnych udalosti na Salmé — Slezska

Ostrava a v podchodech Ostrava — Fifejdy v roce 1996.

Pro ochranu obyvatelstva na uzemi OKR ohrozZenych pfedevSim vystupem
ddlnich plynt byla do souCasnosti realizovana fada opatfeni, ktera ¢aste€¢né snizila
riziko. Pfedmétna problematika v8ak byla feSena nesystematicky, nebot chybéla
koncepce, nebyly jasné stanoveny kompetence a zodpovédnost a feSeni

problematiky nebylo dostate¢né podlozeno legislativou.
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1. Prognoza vystupu dulnich plynta na povrch

Z prvkl  prognézy vystupu dulnich plynd na povrch byla uplatiovana
kategorizace uzemi a méfeni koncentrace metanu v pudnim vzduchu. Prabéhu chybi
prognézovani nebezpecnych stavl (nepfetrzité sledovani barometrického tlaku a

koncentrace metanu charakteristickych mist pro urcitou oblast).

Chybéji jakékoliv informace z podzemi o slozeni stafinné atmosféry. K tomu,
abychom mohli prognézovat miru vystupu metanu na povrch, nestaci znat tlakovy
spad mezi mistem v podzemi a zemskym povrchem, ale musime védét, kolik metanu
obsahuje stafinna atmosféra, ktera se bude postupné ,protlacovat® z mista svého
vyskytu v podzemi na zemsky povrch. Cim vét§i koncentraci metanu bude stafinna
atmosféra obsahovat, tim vétsi mnozstvi metanu bude vystupovat na zemsky povrch
(pfi shodném tlakovém spadu a shodnych vSech dulnich méné vyznamnych
faktorech). Informace o sloZeni stafinné atmosféry v podzemi Ize odvodit z komplexni

plynové bilance dolu, neménné v dobé pfed utlumem.

1.1. Kategorizace izemi

V zafi 1999 zpracoval DPB Paskov material ,Kategorizace tuzemi v ostravskeé
diléi panvi“ Uzemi ODP bylo rozdéleno do 3 kategorii (bez nebezpedi, ohrozené
vystupem dulnich plynd, s nebezpecim vystupu ddlnich plynt), a to podle vybranych
kritérii — predevs8im podle mocnosti a geologickych podminek pokryvného utvaru a

vyrubt blizkych povrchu [4].

Nasledné DPB Paskov kategorizaci uzemi v roce 2001 aktualizoval v ramci
feSeni vyzkumného projektu [3]. VeSkera uzemi ovlivnéna dobyvacimi pracemi
v minulosti byla zafazena do kategorie tuzemi s moznymi vystupy plynd. Pouze ty
¢asti dobyvacich prostord OKR, které jsou mimo vliv dobyvani, jsou bez nebezpeci

vystupu ddlnich plyna.
A. Kritéria kategorizace uzemi

Dobyvaci prostory doli OKR (bez DP Trojanovice) maiji celkovou rozlohu 320
km2. Uzemi ovlivnéna dobyvacimi pracemi jsou rozdélena podle stupné nebezpedéi

vystupu dilnich plyntd na [3]:
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a) Uzemi s moznymi nahodnymi nekontrolovatelnymi vystupy metanu na

povrch

- jsou ohrani¢ena nulovou izolinii vlivi dobyvacich praci, tzv. hranicemi poklesovych
kotlin, které predstavuji celkovou plochu cca 240,8 km?, tj. 75,3 % plochy dobyvacich
prostord OKR.

b) Uzemi ohrozena nekontrolovatelnymi vystupy metanu na povrch

- jsou ohraniena izolinii 50m mocnosti souvrstvi pokryvného utvaru, nachazeji se
uvnitf plochy uzemi s moznymi nahodnymi nekontrolovatelnymi vystupy metanu na
povrch, predstavuji celkovou plochu cca 15,8 km?, coZ je 6,6 % z Gzemi s moznym

vystupem a 5,0 % z plochy dobyvacich prostorti OKR.
c) Uzemi nebezpeéna nekontrolovatelnymi vystupy metanu na povrch

- jsou ohraniCena konturami ploch vydobytych porubl do hloubky 100 m pod
povrchem zvétSenymi o 50 m (bezpecCnostni pasmo). Tato uzemi jsou situovana
uvnitf ploch uzemi ohroZzenych nekontrolovatelnymi vystupy metanu na povrch,
predstavuji celkovou plochu cca 13,5 km? coZ je 854 % z lUzemi ohroZenych

vystupem a 4,2 % z plochy dobyvacich prostori OKR.

Bezpecnostni pasma hlavnich ddlnich dél asticich na povrch jsou
kvalifikovana rovnéz jako uzemi nebezpecna nekontrolovatelnymi vystupy metanu na
povrch. Bezpecnostni pasma o priméru 25 m u 590 zlikvidovanych jam a Stol

zabiraji celkovou plochu 1,16 km?.
B. Mapa kategorizace uzemi OKR

V mapé ,Jamy a Stoly, karbonska okna, lokality nebezpecné vystupem...
v OKR* (Priloha 1) jsou vyznaCeny rovnéz hranice dobyvacich prostord a
katastralnich uzemi, dale zakladni povrchova situace a hranice jednotlivych kategorii

uzemi dle stupné nebezpeci vystupu dulnich plyna.

Vzhledem ke slozitosti a proménlivosti geologickych podminek pokryvného
utvaru Ize kategorizaci uzemi podle vySe uvedenych kritérii povazovat za orientacni
prvek. Tato kritéria nezohledruji (ani zohlednit nemohou) dalSi pfirodni a bansko-
technické faktory ovliviiujici vystup dulnich plynt na povrch.
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V zahranici, napf. ve SRN, je pro kategorizaci uzemi zvoleno jiné kritérium,
kterym je koncentrace metanu v pddnim vzduchu. Uzemi je ohrozené vystupem
dalnich plynl v pfipadé, kdy byla naméfena koncentrace vyssi nez 1 % (10 000 ppm)
CHa.

Z vySe popisovaného vyplyva, ze kategorizace uzemi sice spliuje rozliSeni
poddolovaného uzemi na dil€i plochy liSici se mezi sebou mirou nebezpeci vystupu,
avSak takto stanovena kategorizace ve skuteCnosti neodpovida mife nebezpeci

v tom kterém zkoumaném bodé uzemi.

S cilem ,zasSkatulkovat® jednotlivé plochy do kategorii byly metodou ,stfelby od
pasu“ stanoveny mezni hodnoty vzdalenosti (50 m — mocnost mnozZstvi pokryvného

utvaru).

1.2. Koncentrace metanu v padnim vzduchu

Meéreni koncentrace metanu v ptidnim vzduchu (aplikace metody atmogeo-
chemického prizkumu) bylo vybrano jako metoda lokalni prognézy pro ovérovani
vystupu dulnich plynd na povrch v dané ploSe a pro stanoveni skute¢ného stupné

nebezpedi vystupu metanu.

Uzemi s prokdzanymi nekontrolovatelnymi vystupy metanu na povrch jsou
uzemi, kde byla naméfena koncentrace metanu v padnim vzduchu vy$Si nez 1 000
ppm CHaj, coz je dvojnasobkem hodnoty pfirozeného pozadi, tvofeného rozpadem

organickych hmot v pudé [2].

Za bezpecnostni mez je povazovana naméfena koncentrace 5 000 ppm CHy4
v padnim vzduchu, ktera je desetiprocentni hodnotou spodni hranice vybu$nosti
metanovzdusné smési a rovnéz i 5 000 ppm CO,, pokud jsou tyto hodnoty zjistény
v povrchovych nebo podpovrchovych objektech, pfipadné v jejich bezprostiednim
okoli [2].

Namérené hodnoty v dané lokalité se vyhodnocuji v mapé povrchové situace
bodové nebo izoliniemi.

Z dosavadnich zku$enosti s mérenim koncentrace metanu v pldnim vzduchu
Ize ucinit nasledujici zavéry:

. Hodnoty koncentrace metanu v pudnim vzduchu naméfené napf. na

uzemi nebezpecném, jsou i na velmi malé ploSe znacné rozdilné (od 0 po desitky %
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CH,). Vysledky méfeni ziejmé do znacné miry zavisi na vlastnostech hornin v misté

provadéni méfeni. V této zalezitosti nebyl doposud proveden zadny vyzkum.

. Hodnoty koncentrace metanu v pudnim vzduchu v uréitém misté jsou
proménlivé v €ase, nebot jsou =zavislé na mnoha dalSich faktorech (napf.
barometrickém tlaku, destovych srazkach). Neprovani se systematicka opakovana

méreni.

o Nebyla prokazana pfima zavislost mezi zjisténim metanu v padnim
vzduchu a jeho vystupem na povrch. U pouzivané atmogeochemické metody totiz
neméfime mnozstvi a koncentraci vystupujiciho metanu na povrch, ale jinou

zastupnou hodnotu, kterou je koncentrace metanu v pudnim vzduchu.
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2. Stara a opusSténa dulni dila

Z vyhodnoceni mimofadnych udalosti vyplyva, Ze nejvétsi ohrozeni zpusobuiji
SDD ustici na povrch, v jejichZz tésné blizkosti se nachazeji stavby. Pro snizeni
existujicihno bezpecnostniho rizika bylo nezbytné urychlené pfistoupit k feseni

problematiky SDD a to ve dvou etapach:
1. etapa: Realizace zakladnich bezpecnostnich opatieni ke sniZeni rizika

2. etapa: Sanace nedostatecné zlikvidovanych SDD

2.1. Zakladni bezpecnostni opatieni u SDD

V Cervenci 1999 byl zpracovan material ,Projekt zakladnich bezpecnostnich
opatreni pro snizeni ohroZeni obyvatelstva SDD a jejich projevy, zejména vystupem

“

dilnich plynii v OKR* ktery byl prostfednictvim VVUU, a. s. predlozen MZP a

nasledné realizovan [1].
Hlavni cil projektu byl formulovan nasledovné:

Do doby uvedeni nedostatecné zlikvidovanych SDD v zastavbé do bezpecéného
stavu je nezbytné dostat SDD pod systematickou kontrolu a realizovat zakladni
bezpecnostni opatfeni pro sniZeni rizika souvisejiciho s vystupem ddlnich plynt do

ohroZenych staveb.

Z celkového poctu 475 SDD bylo do projektu zafazeno 372 starych jam a 46
starych Stol v OKR, u kterych nebyla dosud provedena jejich sanace nebo nebyly

splnény pozadavky vyhlasky €. 52/1997 Sb. v platném znéni.

Z celkového poctu 372 SDD — jam bylo po rekognoskaci zjisténo, Ze 125 jam
ma ve svém bezpe€nostnim pasmu 316 staveb. U 46 SDD - Stol bylo pfi

rekognoskaci zjiténo, Ze 13 Stol ovliviiuje ve svém BP 24 staveb.
Realizace zakladnich bezpeénostnich opatieni

V ramci realizace zakladnich bezpecnostnich opatfeni byla u jednotlivych
starych jam a $tol vyprojektovana bezpelnostni pasma, SDD byla oznacena
v terénu, na zakladé prohlidky byly ve vybranych ovlivnénych objektech instalovany
metanoméry a byly podany navrhy na stavebni uzavéry. Rovnéz byl zpracovan

havarijni plan v ramci centra tisfiového volani mésta Ostravy.



Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

Realizaci zakladnich bezpecCnostnich opatfeni se snizilo riziko spojené

s vystupem dUlnich plynt do ohroZenych staveb.

2.2. Sanace SDD a ODD

A. Sanace SDD

Z celkového poctu 475 evidovanych SDD v OKR bylo dosud sanovano 160

SDD, které nejvice ohrozovaly bezpecnost, v nasledujicim €lenéni:

pocCet SDD sanace dosud zbyva
ODP 307 120 187
PDP 44 30 14
KDP 124 10 114
OKR 475 160 315

Zdaleka ne vSechna ze zbyvajicich 315 SDD budou sanovana, nebot Horni
zakon vyzaduje dle § 35 zajisténi nebo likvidaci (tzn. i sanaci) pouze v nezbytné

nutném rozsahu, a to jen téch SDD, které ohroZuji zakonem chranény obecny zajem.

Proto je nezbytné provést analyzu vSech dosud nesanovanych SDD a

rozhodnout o rozsahu a zpusobu jejich sanace.
Prehled vétsSich akci sanace SDD

Sanace SDD probihala jiz vramci utlumu dold OKR, kdyz v letech 1996-98
bylo z dotace na utlum sanovano v ODP celkem 27 SDD s moznosti vystupu dllnich
plynu (dle Katalogu starych jam v ODP, dil 1), z toho 25 starych jam, 2 staré Stoly.
V PDP byla soucasti utlumu Dolu Fucik sanace 6 SDD.

Po mimofadné udalosti v Ostravé — HruSové v kvétnu 1999 bylo v ramci akce
,2HruSovsky dul“ sanovano z prostfedku ekologické dotace 13 SDD - starych jam.
Tato mimoradna udalost byla impulsem pro zahajeni rozsahlejSich akci uvedeni
starych jam a Stol do bezpecného stavu. V této souvislosti bylo nezbytné nejprve

stanovit poradi sanace SDD podle stupné ohrozeni staveb na povrchu.

Mezi dalSi vétSi akce patfi sanace 96 SDD financovana v letech 2000-2003

v rdmci programu SFZP 3.1.9.
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Z prostifedku statniho rozpoctu byla v letech 2000 a 2001 financovana sanace
dalSich 28 SDD.

Realizaci akce MZP ,Zajisténi nebo likvidaci starych dllnich dél s vystupem
metanu v ostravsko-karvinském reviru®, bylo sanovano dalSich 15 SDD. U 93 SDD
se na zakladé pruzkumu, resp. vyhodnoceni podkladl rozhodne o nezbytnosti jejich

sanace.
B. Sanace ODD

V souCasné dobé je ve spravé OKD, a. s. 20 opusténych dulnich dél.
Spolec¢nosti DIAMO, s. p. bylo pfedano k 1.1.2002, jako pravnimu nastupci Dolu
Qdra, 95 ODD. U ddlInich dél zlikvidovanych pfed vydanim vynosu OBU v Ostravé ;.
3505/1994 nebyla konstruovana bezpecnostni pasma a nestanovila se opatfeni pro
stavby umisténé v BP. Z uvedeného duvodu bude nezbytné provéfit vSechna ODD

zlikvidovana pred rokem 1994.
Odplynovaci vrty ve SDD a ODD

Jednim z ucinnych opatfeni fizeného odvadéni dilnich plynd z podzemi je
zhotoveni odplynovaciho vrtu v likvidované nebo sanované jamé. Zhotoveni
takového vrtu ma dva davody:

. zamezi se nefizenému vystupu dulnich plynu v okoli jamy a

o na tento vrt mize byt nasazena lokalni odplynovaci jednotka pro feSeni
ploSného vystupu dllnich plynd na povrch.

Pri likvidaci dolt a sanaci SDD bylo velkou koncepéni chybou, ze vétSina jam
byla zlikvidovana nebo sanovana bez zhotoveni odplyhovaciho vrtu.

Kontrola sanovanych SDD a ODD

Podle § 16, odst. 4 az 6 vyhlasky €. 52/1997 Sb. je u zlikvidovanych hlavnich

ddlnich dél nutno provadét kontroly ve stanovenych |hitach.

Nasledné kontroly hlavnich SDD a ODD provadi nékolik organizaci. Unigeo, a.
s. a DPB Paskov, a. s. provadgji kontroly SDD (hrazeno z prostiedkd MZP); DIAMO,
s. p. a OKD, a. s. provadéji kontroly ODD (hrazeno z prostfedkd utlumu a u €innych

dold z prostfedkl OKD); VVUU, a. s. kontroluje fadu nainstalovanych &idel a drzi 24

10
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hodinovou odbornou pohotovost pro pfipady FeSeni vystupu dalnich plynt na povrch

v ramci Centra tisiového volani mésta Ostravy (hrazeno z prostfedkt MZP).

Z vySe popsaného zpusobu naslednych kontrol je zfejmé, Ze tyto kontroly jsou
provadény nesystematicky a nekoordinované.
2.3. Konstrukce bezpe¢nostnich pasem
A. Bezpecnostni pasmo jamy

Podle § 11, odst. 1 vyhlasky €. 52/1997 Sb. v plathém znéni musi nejmensi
rozmér bezpecnostniho pasma presahovat vnéjSi obvod jamy alespori o 20 m.

Rozmér BP se pfiméfené zvétsi s pfihlédnutim k mistnim podminkam. BezpecCnostni

pasma likvidovanych a sanovanych jam byla vétSinou konstruovana podle rovnice:

r=20+0,5 (d+2t) [m] (1)

r — polomér bezpeénostniho pasma [m]
d — svétly primér nebo
nejvétsi svétly rozmér jamy [m]

t — tloustka zdiva jamy [m]

B. Bezpecnostni pasmo Stoly

Konstrukce BP stol dle Ing. Follprechta

Pro konstrukci BP $tol plati ustanoveni § 11 vyhlasky €. 52/1997 Sb. v platném
znéni, které fika, ze rozmér bezpecnostniho pasma u ostatnich hlavnich dulnich dél
(tedy i Stol) se stanovi s ohledem na charakter hlavniho dulniho dila, bariskou,

geologickou, hydrogeologickou a geotechnikou situaci v jeho okoli.

Pro konstrukci BP S$tol zpracoval Ing. Folprecht, GSP s. r. o. material
sProblematika stanoveni bezpecnostniho pasma uklonnych a horizontalnich dél* [7].

Konstrukce BP vychazi z teorie vlivi poddolovani a z klenbové teorie pro pripady

11



Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

podrubani dilem malého pudorysného rozméru. Tento zpusob konstrukce BP Stol byl

uplatnén na dolech mimo OKR.
Konstrukce BP stol dle Ing. Smolky

V ramci fedeni Ukolu MZP ,Projekt zakladnich bezpecénostnich opatfeni pro
sniZzeni ohroZeni obyvatelstva SDD a jejich projevy, zejména vystupem ddlnich plynt
v OKR* zpracoval v prosinci 2000 Ing. Jan Smolka navrh konstrukce bezpeé&nostnich
pasem pro uklonné jamy, $toly a tpadnice OKR [5]. Tento navrh byl akceptovan OBU

v Ostrave.
Z porovnani vySe uvedenych metodik vypoCtu BP Stol vyplyva, Ze ve stejnych
podminkach ma BP dle metodiky Ing. Smolky bezdiivodné dvojnésobny rozmér proti

BP dle Ing. Folprechta. Tato skute€nost ma zna¢né negativni vliv na rozmér stavebni

uzavéry, ktera se obvykle stanovi shodné s rozmérem BP.

12
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3. Plo$ny vystup dilnich plyni na povrch

Vg wviv s

bodového vystupu, nebot Uuzemi ovlivnéna vystupem metanu maji znacné velkou

rozlohu.
typ uzemi podle % z celkové plochy
druhu vystupu metanu rozloha (km? dobyv. prostord OKR
S moznym vystupem 240,8 75,3
ohrozené 15,8 5,0
nebezpecné 13,5 4,2

Obrazek 1: Jama V Dul Ostrava

L Y -
o
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Jama se nachazi na KeltiCkové ulici, v blizkosti radnice Slezska Ostrava, tedy
velmi husté osidlené oblasti. Profil jamy 2x2 m, hloubka 138 m, zahajeni hloubeni r.

1830, rok likvidace 1869, druh zasypu — hluSina.

PloSny vystup dulnich plynd na povrch byl doposud rfeSen jen v pfipadé

mimoradnych udalosti (Slezska Ostrava, Ostrava — HruSov a centrum mésta Orlova).

Z tohoto hlediska je situace v OKR vSeobecné hodnocena jako velmi vazna,
nebot uvedené riziko ploSného vystupu metanu na povrch i nadale trva a nadale je
ohroZeno zdravi a majetek osob, pfedevsim v oblastech karbonskych oken a na

Uuzemi zarazenych do kategorie s nebezpecim vystupu dulnich plyna.

| kdyz jiz vroce 1994 bylo feCeno [1], Ze na uzemi karbonskych oken je
nezbytné monitorovat vystup dllnich plynd na povrch, pfesto u zadného

karbonského okna nebyla dodnes realizovana potfebna bezpecnostni opatfeni.

Pro omezeni vystupu dulnich plynd na povrch byl v ODP vybudovan regionalni
odplyniovaci systéem a v lokalité Michalkovicka jama byl instalovan prvni, a zatim

jediny, lokalni odplyriovaci system v OKR.

3.1. Regionalni odplynovaci systém

V pocatcich utlumu tézby v OKR po roce 1990 nebyla otazkam vystupu
diUlnich plynu na povrch vénovana patficna pozornost. Chybélo koncepéni feSeni a
zkuSenost s touto problematikou. Teprve v roce 1994 zpracovalo DPB Paskov, a. s.
material ,Realiza¢ni studie opatreni na eliminaci vystupu ddlnich plynt na povrch
v regionu ODP“[1].

V této studii byl navrZzen regionalni odplyriovaci systém, ktery mél byt vytvofen
z subsystému aktivni ochrany (vyvolani podtlaku v podzemi provozem Sesti
odsavacich stanic napojenych na ,plynové jamy“) a subsystém pasivni ochrany (40
vrtl z povrchu do nejvySe situovanych stafin vydobytych sloji v mistech, kde aktivni
subsystém nepokryva uzemi ODP).

Na prvnich 40 vrtd pasivni slozky odplyfiovaciho systému navazovalo
v nasledujicich letech odvrtani dalSich odplyfnovacich vrtl v lokalitach FrantiSkov ve
Slezské Ostravé, byvala koksovna Karolina, HruSovsky dil a Jaklovecky dul, které
mély eliminovat vystup dulnich plynd v téchto oblastech. V praxi se v3ak prokazalo,

Ze vytvoreni trvalého podtlaku v celém rozsahu podzemi ODP nebo eliminace
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nekontrolovatelného vystupu dulnich plynt vrty bez zdroje podtlaku, vzhledem
k existenci fady plynovych komunikaci s povrchem, je technicky tézko feSitelny

problém.

Z planovanych Sesti odplynovacich stanic jsou v provozu pouze Ctyfi
v lokalitach Rychvald, Vrbice, Hefmanice a Jeremenko. Odsavaci stanice Odra a
Hlubina nebyly pro nizky obsah metanu vlbec vybudovany. Z projektovaného
celkového instalovaného vykonu 240 000 m®.d* CH, a rezervy 115 000 m*.d™* CH,
bylo v roce 2001 odvadéno z podzemi ODP v priméru pouze 48 880 m®.d™* CH, [1].

Z dosavadni zkuSenosti je evidentni, Ze chybi kapacitni odplyfiovaci stanice
V nejvice exponované oblasti, kterou je Slezska Ostrava. Jamy v lokalité Bezruc byly

zlikvidovany nekoncepcéné, bez moznosti odsavani dalnich plyna.

Regionalni odplynovaci systém sice sniZzuje mnozstvi dulnich plynd, které

jinak nekontrolovatelné vystupovaly na povrch, ale cely problém neresi.

3.2. Lokalni odplynovaci systém

V posledni dobé se vSeobecné dospélo k zavéru, Ze plosny vystup dualnich
plynd na povrch je nutno feSit predevsSim lokalnimi odplyriovacimi systémy, nebot
znacna €ast podzemi OKR je mimo dosah regionalniho odsavaciho systému.

Lokalni odplynovaci systém ma zajistit fizené odvadéni dualnich plynu
z podzemi ovlivnéného uzemi, kterym bude zajiSténa bezpelnost vétSiho poctu
staveb v predmétné oblasti.

Lokalni odplynovaci systém Michalkovicka jama
Dosud jediny lokalni odplynovaci systém byl instalovan v lokalité

Michéalkovicka jama, kterym je chranéna skupina staveb v arealu byvalého dolu.

Staré dulni dilo Michalkovicka jama se nachazi v DP Petfvald na k. u.
Michalkovice. Jama byla zaloZzena v roce 1895 a zlikvidovana v letech 1924-1925
zasypanim stavebnim odpadem, kamenem a popelem. Jama méla navaznost na

byvalé doly Salma VIl a Ludvik. V BP jamy se nachazeji dva vyuZivané objekty.

Vroce 1992 byl zjistén vyskyt metanu v pfilehlych objektech a nasledné

probéhla sanace nedostate¢né zlikvidované jamy.
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V unoru 2001 byl zjistén opét vystup metanu v koncentraci 27% (narazové az
68%) Vv blizkém objektu v misté zazdéni puvodniho pridchodu do jamy. Naslednym

méfenim byl zjiStén vystup metanu v dalSich objektech.
Vedouci likvidace havarie (VLH), na doporu€eni havarijni komise, stanovil tato
opatreni:

. Odvrtani dvou odplyriovacich vrtil o délce 60 m a 318 m a jejich
napojeni na odsavaci jednotku — ejektor, ktery je automaticky spoustén instalovanym

metanomérem, jak uvadi [obrazek 2].

Obrazek 2: Sanace SDD — Michalkovicka jama

A-A

1 plaveny popilek

THL fPONALL

2 pazeny odplynovaci vrt, délka

239m, vCetné perforovanych

paznic po celé délce

ZAKAZAN
12 vystrazna tabulka ZAKAZ

3 pomocny pazeny odplynovaci vrt
délka 60m
§ Y P .| 4 pazeny odplyfiovaci vrt, délka 20
A 4 Y . o
! N gk VR 5 obvodova odplynovaci ryha vc.
: / f: :; od-vétravacich hlavic
N 3 : 6 zafizeni pro ejektorové odsavani
R f‘; ::\3 7 oplaceni ohlubfiového povalu
St § 8 monument jamy
! ;_?J ;:QQ-M@M—H ' 9 informadni deska s Gdaji 0 jamé
P W::g 10 vystrazna tabulka NEBEZPECI
S VYBUCHU PLYNU!
: BTN 11 vystrazna tabulka VSTUP

KOURENI A MANIPULACE S PLAMENEM !
14 metanomérné zabezpedeni jamy a objektu
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. Doplaveni volnych prostora v jamé.

. Odvrtani 18 véjifovitych Sikmych vrtd o délce 20 m s vyvedenim do
odplynovaci ryhy.

. Instalace metanomérnych Cidel do objektu.
Lokalni odsavaci jednotka (LOJ) — ejektor

LOJ se sklada z odvétravaciho kominku o priméru 500 mm a vySce 4 m, do
kterého je zausténo pretlakové potrubi DN 315 od ventilatoru APXK 315. Toto
zafizeni se automaticky uvede v Cinnost pfi pFfekroCeni nastavené hodnoty
koncentrace metanu v jamé, ¢imZ dojde k vytvofeni podtlaku. Ventilator je umistén
v pfistfeSku.

Funk&nost tohoto lokalniho odplyfhovaciho systému se potvrdila méreni
koncentrace metanu v pudé pfed a po realizaci opatfeni. Pfed realizaci byly

nameéfeny hodnoty az 70 — 80 %, po realizaci do 0,5 % CH,.

Obrazek 3: Sanace SDD-jamy (typ 3 — odplyfiovaci vrt, oploceni a oznaceni jamy)

Siynovz polrubi : Pazen)'/ vrt prﬂméru 150
mgﬁ[?:?ib;i‘n;r;; QUS omykatelnay mm, po celé délce

| Aunnent jiry perforovany bude vrtan po

ovéfeni skuteCné polohy

Py —— ' jamy, v jeji ose do hloubky
Slivaiicl vizhes By cca20-30m.
V prvni fazi bude slouzit
jako pruzkumny vrt, ktery
ovefi kvalitu  stavajiciho
zasypu jamy. V definitivnim
Slavojici_z6syp_iBmy

stavu bude slouzit jako

odplyfiovaci vrt. Nad

Uroweait

dng )0 -

l:'“ il terénem  bude  osazen
plynovym potrubim
s ochrannou stfiskou.
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Plynové potrubi bude upraveno pro moznost odsavani a meéfeni koncentraci

vystupniho plynu.

Obrazek 4: Svétlik ¢.4 na Zamostni ulici, Slezska Ostrava

Profil jamy: pravdépodobné 2 x 2 m, hloubka 41,7 m, zahajeni hloubeni 1829,

rok likvidace pred r.1864, zpusob likvidace: nedohledano, druh zasypu: nedohledano,

rok konec¢né likvidace: 2001, bezpe€nostni pasmo: r =22 m.
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4. Nebezpeci vystupu dilnich plyntu do kanaliza¢ni sité a riziko
jejiho zaplynovani
Riziko vystupu dualnich plyna také souvisi s moznosti lokalniho vystupu dulnich
migrovat v nepfedvidatelnych  koncentracich, kdy je nebezpe&i vybuchu

nezanedbatelné. Navic toto vSe se déje v osidlenych oblastech.
Riziky spojenymi s vystupem metanu do kanalizaéni sité se zabyva [7].

Neblahé zkuSenosti a postupné poznavani zakonitosti konvektivniho pfenosu
metanu horninami do prostoru podzemnich dél a jeho chovani se ve smési se
vzduchem, také poznatky souvisejici s riznymi zpUsoby vystupu metanu (metanova
exhalace, metanové pruatrze, fukace), tvorba metanovych vrstev, zakonitosti proudéni
metanu v horninovém masivu, vliv poddolovani a nadrubani sloji na mnozZstvi a
rychlost uvolfiovani se metanu z uhelné substance zkuSenosti s laboratornimi
metodami zkoumani desorpce a absorpce plynd v uhelné hmoté, ale také
desorbometrickd méfeni uskuteCnovana in situ pfimo v uhelném pilifi a fada dalSich
poznatku tykajicich se napf. vystupu metanu na zemsky povrch. To vSe jsou
poznatky, které vedly k souboru postupné noveéjsiho a novéjsSiho nahlizeni na metan
a jeho rizikové faktory. Tato nova poznani o procesech souvisejicich s metanovou
exahalaci a bezpeénostnim aspektem vyskytu se metanu v podzemnich dilech se
vyznamnou meérou podilela i na tvorbé bezpecnostnich pfedpisu platnych v hornictvi.
Z historie tvorby bezpecnostnich pfedpisti vime, ze jednotliva zasadni ustanoveni
byla tvofena vzdy budto na zakladé postupné ziskavanych novych poznatki a
zkuSenosti z praktické €innosti, nebo na zakladé realizovanych - uskuteénivSich se
rizikovych jevad, které mély za nasledek umrti, Skody na zdravi, resp. majetku, rdzné
druhy Urazl apod. Ve snaze predejit nebo alespori snizit miru rizika podobnych
nebezpecnych udalosti se postupné dopliovala a zpfisfiovala ta ustanoveni
predpist, ktera se tykala té které nehody. Uprava piedpisti se mnohdy nemusela
realizovat pfimo zménami ve vyhlaSce, ale mohla se dit prostfednictvim jiné
legislativni formy, napf. vynosy pfisluSnych barnskych ufadu, pfikazy vedeni dilnich
organizaci na rdznych urovnich fizeni. Novym podminkdm souvisejicich s mirou
poznani bezpecnostnich rizik se postupné pfizplsobuji i technologické postupy na
vSech dulnich pracovistich. Totéz plati i o ,metanovém® riziku v podzemi a na

povrchu dold. Takovymto zplsobem vznikl postupné bezpec&nostni pfedpis platny
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v sougasnosti, kterym je vyhlaska &. 22/1989 Sb. Ceského bariského ufadu ze dne
29. prosince 1988 o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe€nosti provozu pfi
hornické Cinnosti a pfi Cinnosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi ve znéni
pozdéjSich uprav.

Tato vyhlaska fesSi jiz po fadu let minimalizaci metanového rizika v podzemi i
na povrchu dold. Jeji vhodnost a spravnost je ovéfena roky jejiho trvani v téch

nejtézSich podminkach plynujicich dold.

Vzhledem k vySe uvedenému nazvu predmétné vyhlasky lze mit pochybnosti
o jeji platnosti v pfipadé feSeni eliminace metanového rizika v méstské kanalizaCni
siti. Lze namitnout, Ze se v kanalizaci neprovadi hornicka ¢innost nebo cinnost
provadéna hornickym zpusobem v podzemi, pro kterézto Cinnosti pravé vyhlaska ¢.
22/1989 Sb. plati. Nicméné méstskou kanalizaéni sit je nutno povazovat za
podzemni prostory (popf. chodby), a co je nejdulezitéjSi, Ze se v ni fesi z hlediska
fyzikalniho i chemického stejny problém jako v duini vétrni siti. Timto problémem je
ovétravat podzemni prostory tak, aby se koncentrace metanu v ovzduSi téchto
podzemnich dél snizila pod stanovenou mez. Tato mez je u plynujicich dold
(méstska kanalizace naplnuje ,plynové“ podminky odpovidajici tém, které panuji
v podzemi dolli zafazenych mezi plynujici) stanovena v hodnoté 2 % CH,, coz je
hodnota odpovidajici 40 % spodni meze vybusnosti metanu (5 % CHj). Zbyvajicich
60 % tvofi potfebnou miru bezpeénosti mnoholetym provozem na plynujicich dolech
ovéfenou pro zabranéni zvySeni koncentrace metanu na hodnotu 5 % CHy, tj. na
hodnotu spodni meze vybusnosti v ase mezi zjisténim 2 % koncentrace CH; a
zahajenim specialnich praci likvidujicich tento nezadouci zvySeny obsah metanu

v predmétném dulnim dile.

Dalsi dilCi problém, ktery by mél byt feSen, je otazka tvorby metanovzdusného
oblaku, odvétravala-li by se metanovzdusna smeés o vétsi koncentraci nez 5 % CHa.
Nikdo neni schopen vyloucit i tak nepfiznivy stav, Ze by byla pfekro¢ena horni mez
vybusnosti metanu, tj. 15 % CH,; — vznikla by sice smés pouze hoflava, ale pfi
umélém odvétravani by pak nutné muselo dojit po jejim promiseni se s okolnim
ovzduSim k nafedéni koncentrace opét zpét pod horni mez vybusnosti, a vznikla by
tak Cast oblaku tvofici vybusnou metanovzdudnou smés. V této souvislosti vznika
potfeba vyfesit chovani se takovéhoto oblaku v zavislosti na sile a sméru vétrl na

povrchu také s ohledem kenergovodum, elektrozafizenim, topnym zafizenim

20



Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

s otevienym plamenem, k moznosti vyskytu otevieného ohné, pfitomnosti budov, lidi,

zvirat atd. na zavétrné strané.

Nepfiznivé na exaktnost feSeni problému minimalizace rizika vystupu metanu
pusobi také skute€nost, Ze kanaliza¢ni sit neni mozné vizualné zkontrolovat, protoze
nékteré useky jsou ucpany, nejsou prlilezné a vzhledem ke stafi kanalizace i
sohledem na proudéni splaski mnohdy tvarové nerovnomérné. Vzhledem
k uvedenému nelze vylou€it ani moznost existence vydrolenych mist v kanalizaci,
kde se muze, hlavné ve stropni €asti, metan hromadit ve vysSich koncentracich, a
pak v dusledku pfirozenych €i uméle vyvozenych tlakovych zmén ¢€i zmén prutoku
splaskl muze dojit k jeho miseni se vzdusSinami proudicimi kanalizaci. Tim muze
dojit i ke skokovému narlstu koncentrace metanu pfed kanalovou vpusti v misté

nasavani vzdusin odvétravacim zarizenim.
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5. Ochrana staveb pred vystupem dilnich plynu

5.1. Ochrana novych staveb

Do roku 1998 bylo stavebni povoleni na uzemi OKR vydavano bez ohledu na

vystup dalnich plyn na povrch.

Od roku 1998 se OBU pfi vyjadfovani ke stavbam v chran&ném loziskovém
Gzemi, v ramci povolovani staveb v CHLU podle § 19 Horniho z&kona, vyjadfuji téz
k vystupu dulnich plynd v daném misté stavby. Konkrétni konstrukéni zplsoby
ochrany staveb v8ak ve vyjadieni OBU nejsou uvadény, nebot jsou mimo

kompetenci statni banske spravy.

V fijnu 1998 zpracovali znalci z oboru stavebnictvi a DPB Paskov material
»,Povolovani staveb na uzemi s vystupem dualnich plynG“ [6], ktery se zabyva
ochranou jak stavajicich staveb, tak i podminkami vystavby na uzemi s moznosti

vystupu dllnich plyni na povrch. S timto materialem byly seznameny stavebni ufady.

Tyto instituce vS8ak nemaji podporu v legislativé, aby mohly stavebnikim
potfebna opatfeni k zajisténi staveb pfed dadlnimi plyny nafidit. Pfesto provedeni
zabezpecCovacich opatfeni pfed pranikem metanu do stavby je mnohymi stavebnimi
Urady jiz bézné vyZzadovano. Neni v8ak kontrola, zda se tak déje na celém uzemi
OKR.

5.2.  Ochrana stavajicich staveb

Stavajici stavby v BP jam a stol

v

Vyhlaska €. 52/1997 Sb. v § 11, odst. 2 stanovuje, Zze pro jamy zasypané
nezpevnénym zasypovym materialem je vyuZivani uzemi v bezpecnostnim pasmu

pfipustné, jen pokud byla stanovena dalSi bezpeénostni a zajistovaci opatfeni.

Pfi likvidaci jam v ramci utlumu, resp. Sanaci SDD a ODD byly stavby v BP

feSeny jednim z nasledujicich zpusobu:

. Odstranéni stavby, pokud by zajiStovaci opatfeni byla neucinna
(u vSech likvidovanych jam mimo objekty pamatkové chranéné, u sanovanych jam

napf. u jamy Nova Il, Nalezna, a dalSich).

22



Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

. Stavebni upravy, predevSim zhotoveni pfirozeného vétrani nebo
instalace umélého vétrani (pfikladem rozsahlejSich stavebnich Uprav jsou pamatkové

objekty nad zlikvidovanymi jamami).

. Odplyriovaci vrty, orientované pod stavbu nebo v jejim okoli, nebo
drenazni ryha kolem stavby (napf. objekt feznictvi na LiSCiné v Ostravé — HruSoveé,

dilny v blizkosti jamy Michalkovicka).

. Metanoméry instalované v mnoha pfipadech do objektd situovanych
v BP.

Obrazek 5: Sanace SDD — jamy (typ 6 — stabilizace usti injektazi jamy situované pod
zaklady budovy, odplyhovaci vrt a oznaceni)

Stovajici afjekt
— o fedanor Rmoy

i
;' e

™

_ Proingkiounnt isek
ombed 7 stivgjicthe zasypu #
A jorny 4

*}j;'.-'
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Slovajfel zbsyp jbmy  WgA  f
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1 — odplynovaci vrt
2 — plynové potrubi
3 — injektazni vrt

4 — oploceni potrubi

P 5 — monument jamy

Pazeny vrt priméru 150, po celé délce perforovany bude vrtan po ovéreni
skute€né polohy jamy. V prvni fazi bude slouzit jako prazkumny vrt, ktery ovéfi kvalitu
stavajiciho zasypu jamy. V definitivnim stavu bude slouZit jako odplyrfiovaci vrt. Nad

terénem bude osazen plynovym potrubim s ochrannou stfiSkou. Plynové potrubi
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bude upraveno pro moznost odsavani a méfeni koncentraci vystupujiciho plynu a
napajeni hasiciho pfistroje.
Stavajici stavby ovlivhéné plosSnym vystupem dulnich plynt

Ochrana stavajicich staveb pfed ploSnym vystupem dulnich plynt z vyrubl
sloji pfedevsim uloZenych v malé hloubce pod povrchem se dosud provadéla pouze

v havatrijnich pfipadech v oblasti HruSovského dolu a nyni v oblasti Starého namésti

v Orlové.
Obrazek 6: Fotografie degazacniho vrtu v bezprostifedni blizkosti nakupniho centra
'5l us

piskont P°

Diskont PLUS na Michalkovické ulici, Slezska Ostrava

24



Problematika vystupu ddlnich plynt na povrch

SEZNAM ZKRATEK:

BP Bezpec€nostni pasmo

CPQRA Kvantitativni analyza chemickych procesu
cBU Cesky barisky ufad

CR Ceska republika

cuBP Cesky Ufad bezpeénosti prace

DP Dobyvaci prostor

GIS Geograficky informacni systém

HAZOP Hazard and Operability Study—studie nebezpeci a provozuschopnosti

HDD Hlavni dulni dilo, dilo ustici na povrch ( jama, Stola )
IZS Integrovany zachranny systém
JDP Jizni dil¢i panev, ¢ast OKR

KDP Karvinska dil¢i panev, ¢ast OKR
LOJ Lokalni odsavaci jednotka

oBU Obvodni bansky ufad

OoDD Opusténé dulni dilo

ODP Ostravska dili panev, ¢ast OKR
OKD Ostravsko karvinské doly, a.s.
OKR Ostravsko karvinsky revir

PDP Petivaldska dil¢i panev, ¢ast OKR
QRA Uplna kvantitativni analyza rizika
SDD Staré dulni dilo
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SEZNAM OBRAZKU:

Obrazek 1 Jama V. Dul Ostrava

Obrazek 2 Sanace SDD — michalkovicka jama

Obrazek 3 Sanace SDD —jamy typ 3

Obrazek 4 Svétlik ¢. 4 Zamostni ulice, Slezska Ostrava

Obrazek 5 Sanace SDD — jamy typ 6

Obrazek 6 Fotografie degazacniho vrtu v bezprostifedni blizkosti nakupniho centra
Diskont PLUS na Michalkovické ulici, Slezska Ostrava

SEZNAM PRILOH:

Priloha 1 Karbonska okna Petrkovice 1 a 2, Petrkovice — Koblov, Koblov 1
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