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Cíl m � � ení: 
Ov� � ení � innosti jednofázových usm� r

�
ova� �  v� etn�  � asových pr� b� h�  proud�  a nap� tí. 

Zadání úlohy: 
1.  Seznamte se s zapojením laboratorních p� ípravk�  a pultu, zapojte obvod podle schématu zapojení. 

Vstupní nap� tí nastavujte do hodnoty  U1 = 10V. 

2.  Pro jednopulzní (jednocestný) usm� r
�
ova�  zm� � te hodnoty obvodových veli� in (U a I) a uložte jejich � asové pr� b� hy zm� � ené po� íta� em. Postupn�  p� ipojujte zát� ž: 

-  odporovou (R), (jako odpor použijte rezistor 200 Ω) 
-  odporovou se zapojeným filtra� ním kondenzátorem, 

-  odporovou a induktivní (R + L), (odpor tvo� í odpor tlumivky + rezistor 18 Ω na p� ípravku tlumivky) 

-  odporovou a induktivní se zapojenou nulovou diodou D0 . 

3.  Pro dvojpulzní (dvojcestný) usm� r
�
ova�  zm� � te hodnoty obvodových veli� in (U a I) a uložte jejich � asové pr� b� hy zm� � ené po� íta� em. Postupn�  p� ipojujte zát� ž: 

-  odporovou (R), (jako odpor použijte rezistor 200 Ω) 
-  odporovou se zapojeným filtra� ním kondenzátorem, 

-  odporovou a induktivní (R + L), (odpor tvo� í odpor tlumivky + rezistor 18 Ω na p� ípravku tlumivky) 

4.  Pro ob�  zapojení usm� r
�
ova� �  ov� � te pomocí výpo� tu velikost výstupního nap� tí p� i odporové zát� ži 

bez filtra� ního kondenzátoru. 

5.  Porovnejte nam� � ené a vypo� tené hodnoty v� etn�  zd� vodn� ní jejich rozdíl� . 

6.  Do protokolu vytiskn� te uložené � asové pr� b� hy U a I a okótujte u nich amplitudy a dobu periody. 
 

! Na m� � ení si p� ineste USB flashdisk ! 

Teoretický rozbor: 
Uvedená problematika je teoreticky popsána v literatu� e: Smejkal a kol.: Elektrotechnika - kap.7.2.1. 

Vztahy pro výpo� et st� ední hodnoty výstupního nap� tí usm� r
�
ova� e. 

(Platí pouze pro odporovou zát� ž bez filtra� ního kondenzátoru bez uvažování úbytku na diodách): 

Zapojení Jednopulzní Dvoupulzní 
St� ední hodnota usm� rn� ného nap� tí Ud = 0,45 · U1 Ud = 0,9 · U1 
Kde U1 je efektivní hodnota vstupního nap� tí usm� r

�
ova� e. 

 
Zp� tné vlivy polovodi� ových m� ni� �  
 

Elektrické obvody, které obsahují pouze rezistory, induktory a 
kapacitory, respektive zát� že, jejichž chování lze popsat 
náhradním schématem obsahujícím pouze tyto prvky, se 
nazývají lineární. Jestliže tyto lineární zát� že jsou p� ipojeny 
k napájecí síti s harmonickým pr� b� hem napájecího nap� tí, 
odebírají ze sít�  rovn� ž harmonický proud a nap� tí v síti tak 
nezkreslují. Krom�  lineárních zát� ží jsou však do napájecí sít�  
p� ipojeny rovn� ž takové spot� ebi� e, jejichž odebíraný proud 
z napájecí sít�  není harmonický a tím nap� tí v síti více � i mén�  
zkreslují. Mají tedy negativní ú� inky na napájecí sí�  ke které 
jsou p� ipojeny a rovn� ž i na další za� ízení k této síti p� ipojená (jejich vlivem m� že docházet nap� . 
k poruchové � innosti nebo dokonce selhání citlivých za� ízení, ke snížení p� esnosti n� kterých m� � ících 
p� ístroj� , k proudovému p� et� žování, zvýšeným vibracím a akustickému hluku za� ízení, k p� et� žování a 
nadm� rnému p� eh� ívání st� edního vodi� e atd.). Tyto zát� že se pak nazývají nelineární a pat� í sem takové 
zát� že, které mají ve svých strukturách polovodi� ové m� ni� e, nap� íklad usm� r

�
ova� e (jako jsou nap� . 

�
asový pr� b� h proudu odebíraného 

za� ízeními s usm� r
�
ova� em na vstupu. 

u 

i 

t 
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elektrické regulované pohony � i za� ízení výpo� etní techniky a elektroniky, osv� tlení se zá� ivkami a 
výbojkami, elektrické obloukové pece, sva� ovací stroje). 

 

 
 
 
 
 
Schéma zapojení pro m� � ení: 
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Principální zapojení jednopulzního usm� r
�

ova� e     Principální zapojení dvoupulzního usm� r
�

ova� e 

Filtra� ní kondenzátor Cf slouží k vyhlazení výstupního nap� tí, 
nemusí být v usm� r

�
ova� i vždy. 

Nulová dioda D0 slouží k odstran� ní záporných špi� ek nap� tí p� i 
induktivní zát� ži, používá se pouze je-li to pot� eba. S filtra� ním 
kondenzátorem je v� tšinou nulová dioda zbyte� ná a u dvoupulzního 
usm� r

�
ova� e se nepoužívá (ostatní diody její funkci nahradí). 
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