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Pfedmluva

Predkladany ucebni text je souborem vstupnich informaci vztahujicich
se k pudé a jeji ochrané. Je predevsim urcen studentlim prezencni a
kombinované formy bakalafského a navazujiciho magisterského studia
oboru Ochrana Zivotniho prostiedi v primyslu a také studentlim
denniho studia navazujiciho magisterského studia oboru Geovédni a
montdnni turismus. Text nabizi zdkladni informace z vybranych oblasti
pedologie, a to takovym zplsobem, aby byla zdliraznéna jedinecnost
pldy a nutnost porozumét pidé v Sirsich souvislostech.

Jednotlivé kapitoly obsahuji otazky, jejichz vypracovani je soucasti
portfolia environmentalisty, respektive, geovédniho turisty, které
spole¢né s mapovymi podklady a s fotodokumentaci predklada student
u zkousky. Soucdsti nékterych kapitol jsou pfilohy, které jsou obsahové
dllezité, proto i jim vénujte patficnou pozornost.

Post nubia phoebus vsem na cesté

Sloupce na okrajich textu
obsahuji doplnujici nebo
rozSifujici informace, které
mohou poslouZit nejen

k podniceni hlubSiho zajmu o
studium pedologie a
prirodnich véd obecné, ale
také k propojeni jednotlivych
probiranych témat.
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1. Misto uvodu

Co je pada? Jak ji co nejvystiznéji definovat nebo popsat? Plda je
neskutecné skutecna, i kdyz si Casto ani neuvédomujeme, Ze existuje.
MulzZeme se ji dotykat, chodit po ni, obdélavat ji, citit ji, ale jak si
ukdazeme, neni snadné ji jednoznacné definovat. Je tomu tak ziejmé
proto, Ze je nejsloZitéjSim oZivenym systémem na Zemi. Je také zcela
bezbrannd. Snadno se stava tim, ¢im chceme, aby byla (napfiklad

pouhym majetkem) (REJSEK A VACHA 2018).

Pida je jedinecnym pfirodnim utvarem, jehoZ vznik je podminén
vzajemnym puUsobenim fyzikdlnich, chemickych a biologickych faktor(
(BICik 2009). MozZnd jste nékdy slySeli o pfirovnavani plady ke kuzi
planety Zemé, i kdyZ presnéjsi je hovofit o jeji pokoZce, ale je to stejné
jen pfimér. Pokud bychom jej ale méli brat v dvahu, je nepfesny
predevsim v tom smyslu, Ze vrstva pldy je pomérové mnohem tenci nez
pokozka jakéhokoliv Zivého organismu. Je proto vysoce pravdépodobné,
Ze plida bude i mnohem zranitelnéjsi nez nase pokozka (KuTiLEk 2012).
Pldu je zapotiebi chranit.

Plada vznikd a vyviji se ve styku a za vzdjemného plsobeni litosféry,
atmosféry, hydrosféry a biosféry. Proto miZeme pUdu povaZovat také za

srdce Zivotniho prostifedi. Na vzniku pld se ale podili rovnéz ¢lovék jako
specificky padotvorny initel (SANTROCKOVA 2018).
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MozZna je ,srdce” ve stfedu schématu ponékud détinské ... Ale uvaime: Slunce
je sice zdrojem tepla, svétla i Zivotadarné energie, ale je to plda, kterd je pro
Zivot vychozi substanci (latkou). Slunce a plida je pak témér zakladem vseho, co
k Zivotu potrebujeme. Pedosféra je v centru také proto, protoze je vysledkem
dynamickych interakci mezi atmosférou, biosférou, litosférou a hydrosférou.

Puda je rozhranim mezi
litosférou a atmosférou. Mad
mocnost od nékolika
centimetri aZ po nékolik mdlo
metrd. Pokud tento rozmér
porovndme s polomérem
Zemé, uvédomime si, Ze pida
predstavuje jen jeho nepatrnou
cdst. Proti tomu pokoZka

clovéka predstavuje z hlediska

Pro pldu, podobné jako pro
pokoZku, je typické horizontdlIni
clenéni. Pada je tvorena
pudnimi horizonty, které
muZeme rozeznat v podobé
nejriznéjsich odstind barev i
struktur. Tato kompozice barev
a struktur nds informuje o
procesech, které se v pudeé
odehrdaly nebo odehravaji.
Napfriklad barva pady je zavisld
na obsahu organické hmoty,
pritomnosti jednotlivych
minerdli (zejména Zeleza), a
obsahu vody (Kutilek 2012).



Zdroj: CHOWANIECOVA 2023

Ostravskd panev s pestrou mozaikou nejen lidskych sidel, téinich véii a
priamyslovych zavod(, ale také poli, luk a lesl, je z geologického hlediska
tvotena kromé uhli také piskovci, prachovci, jilovci, sprasovymi a diluvidlnimi
hlinami, fluvioglacialnimi pisky, ale také tésinity, pikrity a vapenci. Vyskytuje se
zde také fada rliznych padnich typQ, které odpovidaji stanovistnim podminkam.
Jedna se predevSim o luvizem, kambizem, pseudoglej a glej, fluvizem,
pararendzinu a také antropozem.

Pfi hledani odpovédi na otazku ,co je pada“ zalezi také na uhlu pohledu,
ktery uprednostnime, protoZe zaroven plati (KozAk A NEMECEK 2009,
REJSEK A VACHA 2018; SANTROCKOVA 2018):

- zhlediska sloZeni je smési zvétralé zemské klry, (pQdni) vody,
(ptdniho) vzduchu a organického materidlu;

- zhlediska jejiho vzniku je vysledkem spoluplsobeni atmosféry,
hydrosféry a biosféry na litosféru;

- z hlediska ekologie je prostfedim, ve kterém Ziji rGzné druhy organismi
(pGda je ekosystém), ale zarover je produktem jejich &innosti, a tedy
nedilnou soudasti vsech suchozemskych ekosystémd;

- rovnéz z ekologického, ale také z hlediska zemédélského (produkce
potravin) je prostfedim, ze kterého mohou rostliny? Eerpat vodu a Ziviny
nezbytné k rdstu a ve kterém jsou zakotvené3;

! Hned z podatku je dlleZité si uvédomit roli organismd, ktefi piidu
spoluvytvareji. Bez nich by Zemé méla zvétralou zemskou kiru, atmosféru i
vodu, ale neméla by padu. Misto pidy by se na povrchu Zemé nachazela vrstva
nezpevnéného, riznorodého horninového materialu, unaseného vétrem, vodou
nebo ledem, ktery se obvykle oznacuje pojmem regolit. Regolit se vyskytuje na
Mésici, nékterych planetkach a planetach. Setkat se s nim ale miZeme i na
nékterych mistech na Zemi (KuTiLek 2012; PETRANEK A KOL. 2016).

Pudni typ je odborny termin
klasifikace pud, vedy, kterd se
zabyvd systematickou
kategorizaci pid. Kazdad pida
na svété mize byt pfirazena k
urcitému pudniho typu
(NEMECEK et al. 2011).

Mezi plidni typy v CR fadime
napriklad cernozem, kambizem
nebo luvizem. Padni typ je ale
abstraktni pojem. V prirodé se
s pudnimi typy nesetkdme —
nalezneme pouze pidy, které
mohou byt svymi vlastnostmi
pfifazeny k urcitému pudnimu
typu.

Ale pozor! Nezamériovat pojem
pldni typ s pojmem pidni
druh.

Pudni druhy jsou klasifikovdny
podle zrnitostniho sloZeni.
Velikost ¢dstic rozhoduje o
schopnosti pldy vsakovat a
zadrZovat vodu. Rozlisujeme
piscité pady (velké castice,
pldy propustné), hlinitopiscité
pudy, piscitohlinité pudy,
hlinité pddy (mensi cdstice,
stredné propustné pro voduy),
jilovitohlinité pudy,
hlinitojilovité pady, jilovité
pudy (malé dstice, nejmensi
volny prostor mezi zrny a tim
pro vodu velmi mdlo propustné
aZ nepropustny) (TOMASEK
2007).



- z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je potencialné trvale udrzitelny
pfirodni zdroj a zaroven zdroj snadno znehodnotitelny, a z urcitého
pohledu vycerpatelny a neobnovitelny.

Odpovédét na obycéejnou otazku ,,Co je plda?“ skutecné neni snadné. V
prabéhu poslednich desetileti byl zaznamenan v oblasti studia pUdy
obrovsky narlst prekvapivych poznatkd, které nahlodavaji viité
predstavy o padé, jako o &asti nezivé prirody (KOZAK a NEMECEK 2009).

Vénovat se studiu pid rozhodné stoji za to. Je to nejen zajimavé, ale
také porozumime mnohem lépe tomu, jak jsme jako lidstvo na ni zavisli
a uvédomime si, jak ji G¢inné chranit. Pada si zasluhuje mnohem vice nez
jen oborovy nebo mezioborovy pfistup jako jedné ze slozek Zivotniho
prostredi.

Otazky ke studiu:

1. Objasni hlavni rozdil mezi témito dvojicemi pojm:
- Cernozem a hlina
- pudnityp a ptadni druh
2. Sjakymi plidamise mlZete setkat v okoli svého bydlisté? Kde
muZzete tuto informaci ziskat?
3. Coje to pldni profil a k cemu slouzi?
4. Je pravdivé tvrzeni, Ze puda vZdy vznika na rozhrani litosféry a
ostatnich sfér?
5. Puada je v ucebnicich ze zakladni skoly a v u€ebnicich ze stfednich
Skol nékdy prezentovana jako jedna z ¢asti nezivé pfirody. Je to
spravné? Svoji odpovéd zdlvodnéte.

2 Rostliny jako autotrofni organismy jsou schopné ziskavat uhlik pro stavbu
svych tél z oxidu uhlicitého a energii ze slunecniho zareni, oznacujeme je proto
za primdrni producenty (spolecné se sinicemi a nékterymi dalSimi organismy).
3 Rostliny se po odum¥eni stavaji potravou ptdnich organism, které
zkonzumovanou biomasu zabudovavaji do svych tél, ¢astecné ji vylouci

v podobé nejriznéjsich metabolitl a ¢ast z ni vyuZiji jako zdroj energie a do
prostredi uvoliuji napriklad oxid uhlicity, oxidy dusiku a metan. Pfitom do pady
uvolnuji prebytecné, ale dale vyuZitelné Ziviny, které nespotrebuji pro stavbu
vlastniho téla. Témito cestami se rostlinny material preménuje bud na padni
organickou hmotu, nebo zpét na mineralni latky a plyny. Dochazi tim ke vzniku
pudni organické hmoty, kterd je nezbytna pro tvorbu kvalitni pddy. Zaroven se
tak zpét do kolobéhu vraceji Ziviny a oxid uhli¢ity a umoZzriuji rist dalsim
rostlindm. Bez neustalého rozkladu rostlinného materialu, tedy bez aktivity
pudnich organismd, které tento rozklad zajistuji, a bez akumulace vzniklé
organické hmoty by ptida nemohla vzniknout (SANTRUCKOVA 2018).

Uryvek z bdsné zakladatele
védy o pudé V. V. Dokucajeva
(1846 — 1903), 0 ném? si
pozdeji pochopitelné rekneme
vice (Bicik a kol. 2009):

,,Clovéce véz!

Ze pGda je smés ceho?
Organism( odumrelych,
minerdlnich soucdsti celych
a aby puda byla celd,

vZdy Zivot v sobé méla.

Je na povrchu zemské kdry,
atmosféra pisobi shiry.
Soucdsti je vzduch i voda.
Nejvétsi je vsak skoda,
kdyz se s velkym rizikem
spolu s vodou a kyslikem

v mnoZstvi velkém jako hrom
dostane do ni arzén, olovo a
chrom.

Plda z horizont( sestdvad

A tak jak substrdt zvétrdva
docela pfirozené

dochdzi ke zméné

za béhu i za chodu

v ramci ptdotvornych
pochodd.

SloZeni se preméni

za organismu prispent.
Neni obtiznd dedukce,

Ze plda je zdrojem
rostlinné i Zivocisné
produkce...”

Co ,je“a co,znamend” plda
pro vds? Kterd pasdzZ z uryvku
bdsné V. V. Dokucajeva o pudé
vds nejvice zaujala? Proc?



Priloha ke kapitole Misto tivodu: Pedologicka mapa

Pedologickd mapa zobrazuje pldni kryt. Mlze vyjadiovat jak typologickou pfislusnost pUdy
(naptiklad pUdni typ nebo subtyp), tak také Gdaje o pldotvorném substratu. Padni mapu lze
objednat v tisténé podobé (dle kladl mapovych listd statnich mapovych dél) nebo jako datovou
sadu pro GIS na portalu z Ceské geologické sluiby (eshop.geology.cz). Pochopitelné je pedologicka
mapa pristupna v nékolika datovych aplikacich on-line.
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2. Véda o pudé a definice ptidy

Pida predstavuje svrchni cast pevného zemského povrchu, kterou
nazyvame také pedosféra (z feckého slova nédov = plda, zemé, odaipa
= koule, zemékoule). Je jeji relativné tenkou casti (od nékolika cm do
nékolika m), kterd se vyznacuje vysokou hustotou Zivych organismu a
velkou intenzitou geochemickych procesid. Véda o pladé se nazyva
pedologie (ptdoznalstvi) (PELISEK 1956; SARAPATKA 1996; JONES A KOL. 2005).

Nejmensi prostorova jednotka pady, ktera se v pedologii vyuziva zejména
pfi mapovani pud, se oznacuje jako pedon. Jedna se o idealizovany vyrez
pedosféry v podobé trojrozmérného Sestithelnikového télesa, které ma
predstavovat reprezentativni c¢ast plady jako prirodniho utvaru (od
nezménéné horniny aZz kvrstvé humusu). Pedon je pro tyto ucely
definovan jako nejmensi homogenni prostorova jednotka pudy, kterd
obsahuje vsechny pldni horizonty. Jeho rozméry mohou podle variability
kolisat mezi 1 a7 10 m? plochy a 0,2 aZ 2 m hloubky (CHLAPEK 2004).

Plda je ale nejen prostorovy, ale také casovy utvar. V historickém sledu
navazuji na sebe rGzné procesy, stfidaji se a vyménuji se. A jak si dale

cer

ukazeme, je plda je Zijicim pFirodnim Utvarem (REJSEK A VACHA 2018).

pedon = &ast plidniho téla o polypedon = ptdni télo

Zdroj: CHLAPEK 2004

Grafické znazornéni pedonu vcetné jeho vyclenéni z padniho télesa. Padni profil
a pudni horizonty, které jej tvofi se nachazi dole, polypedon je znazornény
nahore.

Pevny a holy zemsky povrch (litosféra; f. AiBog = skalnaty) vystaveny
ucinklm ovzdusi a vody poskytuje zvétraliny. Ty mohou byt rGzné
premisténé, na kratsi nebo i znacné vzdalenosti (mUZe se jednat napfiklad
o eolické, glacialni nebo aluvialni sedimenty). Zvétraliny samy o sobé jesté
plGdou nejsou, i kdyZ jsou nezbytnym predpokladem jejiho budouciho
vzniku. K tvorbé pldy zacne dochazet az tehdy, kdyz ke zminénym vliviim
pristoupi jesté ¢innost organismid (mikroorganismu, vegetace, edafonu)
(JONES A KOL. 2005; SANTRUCKOVA 2018).

Pedologie jako véda se
zameéruje na studium vyvoje
pld, a tedy nejen na pouhy
popis jejich vlastnosti. Na
zdkladé ziskanych poznatku je
vytvaren klasifikacni systém
pld a databdze rozsireni
jednotlivych pddnich jednotek
na Zemi. Urcuje také mozZnosti
jejiho optimdlniho vyuZivani
vCetné rizik, kterd jsou spojena
s jejim poskozovanim (NEMECEk
AkKoL. 2011).

Pedologie ma multidisciplinarni
charakter s celou radou
podobord (napfiklad padni
fvzika, pldni chemie,
hydropedologie, pidni
biologie, ptidni ekologie, nebo
pedometrika) a aplikovanych
vednich disciplin (napriklad
ochrana pud, lesnickd nebo
zemédeélskd pedologie).
Pedologie je zastiténa
mezindrodnimi védeckymi
spolecnostmi: Mezindrodni unii
ved o pudé (1USS), a Evropskou
konfederaci pedologickych
spolecnosti (ECSSS), jejiZ
soucdsti je také Ceskd
pedologickd spolecnost (CPS)
(PAVLU 2018).

Némecky se nauka o pude
rekne ,,die Bodenkunde”,
anglicky ,,Soil science”, rusky
,pocvovedénije” a polsky
,gleboznavstvo“. Nékdy se to
mdZe hodit.

Jako polypedon se oznacuje
soubor podobnych pedond.
Jednd se v podstate o
mezicldnek mezi nejnizsi
taxonomickou jednotkou a
redlnymi pGdami v prirodé.

Z latinskych slov: Aolus = "buh

vétri“, Glacies = led, Alluvium
=naplavenina.

Edafonu se drive krdasné Cesky
fikalo ,,Zivéna pudni”. Budeme
se mu vénovat pozdéji.



Pedologie, podobné jako i jiné védni discipliny, se neustale rozviji, a to se
pochopitelné tyka také samotného nahlizeni na pldu. MidZzeme sméle
tvrdit, Ze o pldu samotnou se ¢lovék zajima odnepaméti.

Uvadi, e se jiz pred 4000 lety pokusil Yu v Ciné o prvni klasifikaci pid na
zakladé barvy a sloZeni (bylo tak vyclenéno celkem pét druhd pld: ¢erné
pady v severni Cing, bilé pady v polopoustich zapadni Ciny, modré ptidy
v zamokrenych oblastech, ¢ervené pldy v subtropickém pasmu a Zluté
pldy v oblasti sprasi). V antické literatufe pak najdeme déleni pldy podle
geomorfologickych znakl, a predevSim podle vhodnosti k péstovani
rGznych plodin. V 18 a 19. stoleti vzrostl zdjem o pldu pravé z tohoto
hlediska. Rozhodujici byla snaha o optimalizaci péstovani plodin za
Ucelem zvySovani vynosu (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; REJSEK A VACHA 2018).

Vyvoj nazorl na pudu (jako pojem) — a to aZz do soucasnosti — mliZeme
velmi zjednodusené rozdélit na dva hlavni myslenkové sméry — smér
staticky a smér dynamicky (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; REISEK A VACHA
2018).

Staticky smér Uzce vychazi z geologickych véd, kdy na pUdu pohlizi
predevsim jako na neZivou smeés povrchovych ulomkd hornin a
odumfelych organickych zbytkl v rdzném stupni rozkladu. Staticky pohled
na pudy nezohlednuje jeji vyvoj v ¢ase a prostredi, ve kterém vznikala.
Plda je z tohoto hlediska spiSe pouhou zeminou, pficemz tento pojem je
spiSe vhodné poufZivat k oznaceni ¢asti padniho téla, které je vyjmuto z
pfirodniho prostiedi (CHLAPEK 2004).

Vyrazny rozdil mezi pojmy plda a zemina vyplyva také z rozdilného
pristupu pfi jejich tfidéni. Zakladni jednotkou klasifikace zemin je padni
druh.

Pfi klasifikaci pad podle jejich geneze je zakladni klasifikacni jednotkou
pldni typ. Termin pida ma tedy mnohem $irsi vyznam nez pojem zemina.
Pouziva se vSude tam, kde mame namysli pidu jako pfirodni Utvar v jejim
pfirozeném stavu, pfimo v terénu. PouZivani terminu zemina je bézné v
technickych disciplinach, jako je stavebnictvi, vodohospodafské a krajinné
meliorace, mechanika zemin aj.

Je zapotiebi se naucit vnimat plidu jako dynamicky pfirodni Utvar, ktery
se vyviji a udrzuje pod vlivem okolniho prostfedi. Pohlizet na ni jako na
zakonité usporadané prirodni télo, schopné samostatného vyvoje a
neustdle podléhajici zménam. Zjednodusené lze také Fici, Ze plda je ta
Cast litosféry, ve které probihaji tyto neustdle zmény, které souhrnné
oznacujeme jako pldotvorné procesy.

Dynamicky smér charakterizuje pidu jako samostatny prirodné-historicky
utvar, ktery vznika a vyviji se z povrchovych zvétralin zemské kary, zbytkd
organismu, zakonitym procesem na zakladé pusobeni pldotvornych
Cinitel, ktery je schopen zajistovat Zivotni podminky organismdm na ném

ces

a v ném Zijicim (REJSEK A VACHA 2018).

Justus von Liebig
(1803-1873)

Rozlisoval v pldé pouze ornici
jako hlavni zdroj Zivin, a
neprisuzoval pidé schopnost
vyvoje vlastnimi procesy. Podle
néj rostliny prijimaji z pudy jen
minerdini Igtky (PRIRUCNI
SLOVNIK NAUCNY 1962-1967;
REJSEK A VACHA 2018).

V botanice nebo v zoologii jsou
individua riznych druhi
samostatnd, izolovand. Na
rozdil od nich pudni typy jako
predstavitelé pudniho téla
nemaji vyrazné hranice ani
smérem k horniné, ani
vzdjemné mezi sebou.

Pldu posuzujeme podle
svislého rezu ptdou — pomoci
pudniho profilu, ale to uz
vlastné vime. Padni profil je
tvoren pudnimi horizonty mimo
jiné z riiznych druhd zemin.
Pudni horizont neni
sedimentdrni vrstva, puda neni
sediment!

Puda je zcela novad substance,
kterd se cdstecné podobd Zivé
hmoté tim, Ze ma latkovou
vymeénu s prostredim, ale i
nezivé hmoté tim, Ze se
nerozmnoZuje, ale jen obnovuje
a pfi obnové si nezachovdvad
dédicné znaky.



Jako samostatny védni obor se pedologie zacala prosazovat az v 1.
poloviné 19. stoleti (oddélenim od kvartérni geologie). Za jejiho
nejvyznamnéjsSiho zakladatele je pak tradicné povazovan rusky
pedogeograf, pedolog, geolog a geomorfolog Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev
(1846-1903). Definoval zakladni zakonitosti vyvoje pld, rozlisil a
definoval hlavni pddni typy a pldni druhy. Zavedl také jako prvni
védeckou klasifikaci pd a oznadil hlavni pidni horizonty velkymi pismeny.
le pozoruhodné, Ze jim zavedena pojmenovani pldnich typl vychazeji z
lidovych nazvi pld, s nimiz se na svych cestach setkal, a jsou mezinarodné
pouzivany dodnes (napf. cernozem, podzol nebo rendzina) (PELISEK 1956;
CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

V. V. Dokucajev je autorem vlbec prvni védecké definice pldy: , Plda je
pfirodnina diferencovand v genetické horizonty, vznikld na rozhrani
riznych sfér, vice nebo méné snadno rozpojitelnd a oZivend”. Jako prvni
také formuloval funkéni vztahy mezi padnim pokryvem a zakladnimi
pGdotvornymi faktory (podnebim, organismy, matec¢nymi horninami,
reliéfem a casem). Zucastnil se a pozdéji organizoval a vedl mnoho
geologickych vyprav po celém carském Rusku. Mezi léty 1875 az 1879
pésky prosel a zmapoval predkavkazskou c¢ast Ruska, ¢imz ziskal
neocenitelné osobni zkuSenosti scharakterem pld a jejich vyvojem
v zavislosti na ménicich se podminkach prostiedi. Vypozoroval, Zze pldy
jsou rozlozeny na zemském povrchu podle urcitych zdkonitosti, které Ize
davat do souvislosti s klimatem. Ve své klasické praci ,YueHne o 30Hax
npupoabl” (1899) formuloval tzv. pravidlo (zdkon) zonality: ,,... vSechny
nejduleZitéjsi pudotvorné faktory plusobi na zemském povrchu v urcitych
pdsech, které probihaji vice méné paralelné se zemépisnymi
rovnobéZkami... vyskytujici se pldy, napr. ¢ernozem a podzoly, jsou na
zemském povrchu uspordddny zondlné, v nejprisnéjsSim vztahu k podnebi,
rostlinstvu a dalsim hlavnim faktorim* (REJSEK A VACHA 2018).

Kromé ruské (pozdéji sovétské pedologické skoly) ma wvyznamné
postaveni také skola némecka. Zakladatelem této skoly byl Emil Otto Paul
Bruno Ramann (1851-1926). Navazal na dynamické uceni ruské
pedologické skoly, ale matecnou horninu definoval jako hlavni
pudotvornny faktor. Z americké pedologické skoly mizeme zminit Eugena
Woldemara Hilgarda (1833-1916), ktery sice pochazel z Némecka, kde
také vystudoval, ale vétsinu svého védeckého Zivota travil na americkych
univerzitdch. Mezi vyznamné ceské pedology patfi naptiklad Josef
Kopecky (1865-1935), ktery je povazovan za zakladatele ¢eské moderni
pedologie. Od roku 1908 byl profesorem plidoznalstvi, klimatologie a
meteorologie na c.k. Ceské vysoké gkole technické v Praze. Jim sestrojené
pfistroje na stanovovani fyzikalnich vlastnosti plady se pouzivaji dodnes.
Dale je urcité zapotiebi zminit také Jana Némecka (1928-2012), ktery
koordinoval a odborné vedl rozsahly projekt — Komplexni prizkum pad
(1962-1972), je? poskytl znalosti a detailni data o ptidach Ceskoslovenské
republiky a ktery je zaroven autorem v soucasné dobé platného
klasifika¢niho systému pad Ceské republiky (VRABLIKOVA A SLAViK 1994;
URBANCOVA A LACKOVA 2015).

Vasilij Vasiljevic Dokucajev
(1846-1903)

Jméno po Dokucajevovi nese
na jeho pocest krdter na
Marsu. Drive existovala v
Praze—Stodulkdch ulice
Dokucajevova. V roce 1991
vsak byla prejmenovdna na
Dominovu. Zrejmé vadil jeho
rusky puvod, a to byl uz 88 let
po smrti. Nejspis ale ani
nevédeli, ¢im se zabyval
(PRIRUCNI SLOVNIK NAUCNY 1962-
1967; PRAHA - PLAN MESTA 1985).

Naproti tomu Karel Domin
(1882-1953) byl vyznamnym
Cesky botanikem zabyvajicim
se taxonomii, fytogeografii a
geobotanikou. V obdobi
protektordtu byl rektorem
Karlovy univerzity.

4

\b.

Tzv. Kopeckého vdlecky pro
odbér neporusenych pidnich
vzorkd( (vcetnée drZdku valeckd,
ktery je chrdni pred
poskozenim).
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Koncem 19. a pocatkem 20. stoleti byla zavedena celd fada rdznych
definic pro ptdu a pochopitelné se o to pokousely a pokousi vsechny
nasledujici generace pedologl. Napriklad Karel Jifi Schindler (1834-1905)
definuje lesni padu jako ,vrchni kyprou vrstvu zemé, v niZ se koreny
strom( rozprostiraji“. Nebo Heinrich Friedrich Weber (1843—-1912) uvadi,
Ze ,puda je produkt zvétravani hornin, tvorici podloZi a sklddajici se
soucasné ze zbytkd rostlinstva a Zivocisstva (humusu)” (CHLAPEK 2004).

Podle Vaclava Novaka (1888-1967) je pfirodovédeckd definice puady
nasledujici: ,,Plda je ve smyslu prirodovédeckém prirodni utvar, ktery se
vyvinul z povrchovych zvétralin kiiry zemské a ze zbytku ustrojnych a jehoZ
stavba i sloZeni jsou vysledkem plsobeni podnebi a Zivych organismi
v pldé i na pudeé Zijicich“.

Vyznamny lesnicky pedolog Josef Pelisek (1909-1993) definuje pldu jako
... Svrchni ¢dst zemské kuary, jeZ vznikla vzdjemnym plsobenim
pldotvornych faktort v pldotvorném prirodnim prostredi behem urcité
doby. Obsahuje anorganické i organické slozky a je schopna byt
stanovistém pro pfirodni rostlinné formace, lesni porosty nebo zemédélské
kultury” (PELISEK 1956).

Tento vycet uzavieme definici z Atlasu pdd CR (KozAk A NEMECEK 2009):
produkéni schopnosti, kterd podmiriuje tvorbu biomasy. Ze systémového
hlediska je ptlda povaZovdna za komplexni, polyfunkcni, otevreny,
polyfdzovy strukturni systém, tvofici povrchovou c&dst litosféry”.

Podbél obecny (Tussilago farfara) nalezneme na jilovitych nebo hlinitych vihcich
padach. Je indikatorem tézkych, ulehlych a malo provzdusnénych pld s vyssim
obsahem dusiku. Naopak bélomech sivy (Leucobryum glaucum) roste obvykle v
sussich lesich, kde indikuje kyselé pldy, které jsou chudé na minerdlni latky.
Vytvafii rozsahlé polstare, které zadrzuji znaéné mnozstvi vody. Jehlicka malinka
(Acicula  parcelineata), dosahujici vysky pouhych 2,2 mm, je
indikatorem zachovalych karpatskych podhorskych a horskych lesd. Obyva
svrchni vrstvu pady vlhéich stanovist. VSimejme si vzdjemnych vztahl mezi
organismy a pudou jako jejich prostfedim (SPOHNOVA A GOLTE-BECHTLEOVA 2010;
MRAZ A KOL. 1966; PORUBA A RABSTEINEK 1987; HORSAK A KOL. 2013).

S LT
PRUESSE CDCE ) \EHORE e
LB i i
i it
ACKELO TATRELSTE 1 Eoitn g
11l

Josef Pelisek (1909-1993) se
vénoval lesnimu piadoznalstvi,
geologii a paleontologii.
Pamdatnik, ktery se nachazi
pobliZ Byci skaly symbolizuje
hlavni obory jeho zdjmu - padni
profily a geologii. Je tvoren
Ctyrmi kamennymi deskami z
riznych mist - nejmensi deska v
popredi, na které je vyryty
pamétni ndpis, je z
mrakotinské Zuly z Jihlavskych
vrchd. Za ni stoji granitovad
deska ze Sluknovského
vybézku, deska z liberecké Zuly
z Liberce-Ruprechtic a gabrovad
deska ze strednich Cech. V
horni ¢dsti desky je napsdno:
,Lesni plda je zdklad lesa. Bez
pldy neni drevni produkce”
(REJSEK A VACHA 2018).

K zdkladnim padotvornym

na pudé a v pudé. Rostliny
vyrazné ovlivriuji kolobéh Zivin
(odebiraji je z pudy do svych tél
a po odumreni je do pldy
vraceji) a jsou zdrojem
organickych latek
oznacovanych pozdéji jako
humus.
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Otazky:

1. Objasnéte hlavni rozdily mezi témito dvojicemi pojm:
- zemina a plda
- padni profil a padni horizont
2. Corozumime pod pojmem , pedon“?
V ¢em se odlisuje staticky a dynamicky pohled na pGdu?
4. Napiste vlastni definici pady, tedy takovou, které budete nejen
nejlépe rozumét, ale ktera bude vyjadfovat Vas pohled na ni.
5. Vyznam pojmu ,ernozem” je zfejmy, ale jaky vyznam maji slova
podzol, glej nebo rendzina?

Misto pro poznamky:
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3. Funkce pldy

IYYs

Pti Cetbé rlznych definic pddy, napf. Ze se jedna o ,,... Zijici prostorovy
pfirodni utvar s transformacni, translokacni a produkcni schopnosti...”
nebo Ze ... je schopna byt stanovistém pro prirodni rostlinné formace...”,
si mGZeme uvédomit, Ze je plda popisovana také prostfednictvim funkci,
které pini (PELISEK 1956; KOZAK A NEMECEK 2009).

Obecné je mozné zaradit funkce pldy do jedné ze dvou hlavnich kategorii,
na produkéni a mimoprodukéni (JONES A KOL. 2005; URBANCOVA A
LACKOVA 2015; REJSEK A VACHA 2018; PAVLU 2018).

Produkéni funkce pldy Gzce souvisi s poskytovanim vynosu ze zemédélské
nebo lesni pldy (lze je také vétSinou nejsnadnéji ekonomicky vycislit),
tedy predevsim s jejim vyuzitim v zemédélstvi a lesnictvi. Po celd staleti
byla tato funkce vnimana jako hlavni a nejdulezitéjsi. Z tohoto hlediska je
pGda povaZovana vyrobni prostfedek. Vlastnictvi pldy bylo tradi¢né
spojeno se spolecenskym postavenim. S tim velmi Uzce souvisi pojem
Urodnost pady. Urodnosti pady rozumime jeji schopnost poskytovat
Zivotni prostredi pro rostliny (k zakorenéni) i edafon, a je dana souborem
fyzikalnich, fyzikdlné chemickych, chemickych a biologickych vlastnosti
pldy. Zemédélci a lesnici se dfive snazili zvysit irodnost pudy tak, aby byl
dosaZeny vynos co nejvyssi—i tedy i za cenu negativnich dopadU na pUdni
prostiedi jako celek (acidifikace, eroze, pedokompakce aj.). Na pudé je ale
dilezité hospodafit takovym zplsobem, aby mohla pada plnit i své
mimoprodukéni funkce (KozAK A NEMECEK 2009; SIMEK A KOL. 2019;
REJSEK A VACHA 2018).

Podil druhii (%) Prirozeny Soucasny
smrk 11,0 54,2
jedle 18,0 09
borovice 5,4 17,6
modfrin 0,0 3,7
dub 17,2 6,3
buk 37,9 59

Zdroj: NEMEC A HRIB 2009
V pripadé lesnich pld jsou jejich vyvoj a kvalita do zna¢né miry ovlivnény
druhovym sloZenim péstovanych lesU. Jak je patrné, v poslednich stoletich
doslo k znaéné proméné druhového sloZeni lesu.

Mimoprodukéni funkce jsou pro lidskou spolec¢nost neméné dilezité (Ize
je také ekonomicky vy¢islit, ale je to problematické).! K mimoprodukénim
funkcim Ffadime napfiklad funkci prostorovou, hydrologickou,
vodohospodarskou, ekologickou, sanitarni a hygienickou, pufracni,
transformacni, socidlni a kulturni. Pro lepsi nazornost si muiZeme
mimoprodukéni funkce pldy rozdélit do tfi kategorii: kulturni funkce,
regulacni funkce a servisni funkce.

! Jakou cenu ma ptiroda? Lze ji n&jak stanovit? Jeji obdivovatel fekne, Ze
nesmirna. Ekonom vytahne kalkulacku a za¢ne piepocitavat. Pro filosofa je
vnitfni hodnota pfirody nekonecna... .

V soucasné dobé jsou v popredi
zdjmu odbornik( funkce pady,
které pini v krajiné — tzv.
ekosystémové funkce.

V historii bylo snahou
dobyvatell pripravit porobeny
ndrod o pudu - v duchu
stredovékého ,kdo drzi padu,
drzi i moc”,

V praxi je casto nutné
posuzovat urodnost z uZsiho
pohledu, tj. urodnost pro
jednotlivé typy plodin Ci
dokonce jednotlivé odrudy.
V tom pripadé se jednad o
produkéni schopnost pady.

Projevy pedokompakce
(utuZeni pldy) miZeme na
polich vypozorovat v mistech
se zamokrenim. Pedokompakce
je nasledovdna ztrdtou
urodnosti pudy.



13

Ke kulturnim funkcim pUdy patfi napfiklad funkce inspiracni, sanitarni a
hygienickou, rekreacni a relaxacni, védeckd a vzdélavaci.

Sanitarni a hygienicka funkce pldy se vztahuje i na pfirodni systémy, kdy
jsou odumfrela téla rozkladana a postupné se stavaji soucasti pady a
dotyka se regulacni a servisni funkce pady. V neposledni fadé je pak puda
podkladem staveb a predmétem obchodu a md tedy i funkci
technickoekonomickou (v oblasti stavebnictvi, primyslu nebo tézby
nerostnych surovin prevlada staticky pohled na pldu). Mezi kulturni
funkce pudy radime také zdznam historickych udalosti, dokumentaci
vyvoje civilizaci na daném Gzemi (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; REJSEK A
VACHA 2018).

Naruseni fungovani regulacni a servisni funkce pidy by mohlo mit zcela
fatalni dasledky pro fungovani celé biosféry. Regulaéni sluzby pracuji na
principu pozitivni a negativni zpétné vazby. Pida se podili napfiklad na
regulaci klimatu, zaplav nebo nemoci (zabrafuje Sifeni chorob). Bylo
prokazano, ze nékteré padni mikroorganismy Zijici v pfirozeném prostiedi
pad (napf. Mycobacterium vaccae), maji pozitivni vliv na upeviovani
lidského zdravi posilovanim imunitniho systému (pozitivné ovliviuji a
usmérnuji imunitni reakce). Mezi regulacni funkce patfi také funkce
pufracni, kterd umoznuje tlumit dynamiku nékterych pldnich vlastnosti.
Vétsinou se pufrace vztahuje k tlumeni zmén plGdni reakce (acidifikace
pudy), ale znamena i napfiklad tlumeni rychlych teplotnich zmén (REJSEK
A VACHA 2018; FOXX A KOL. 2021).

Servisni funkce predstavuji podplrnou roli pro vsechny predchazejici
kategorie. Plida tak sehrava vyznamnou roli v biogeochemickych cyklech,
v obéhu vody a jejim Cisténi, a také v biologické rozmanitosti. Plida je
schopna zadrZet obrovskd mnozstvi vody, coZ vlastné umoznuje Zivot
nejen vyssich rostlin, ale i vSech pudnich organismd (REJISEK A VACHA
2018).2

Skupina Cerstvd hmota t/ha
BAKTERIE 6,3
HOUBY 3,1
PRVOCI 0,3
MEZOEDAFON (MIMO HADATKA) 1,8
MAKROEDAFON (+ HADATKA) 1,0
Celkem 12,5

Zdroj: SIMEK AKOL. 2019
Zastoupeni organisml vorné puadé. Organismy se vyznacuji vysokou
reprodukéni schopnosti, takZze produkce biomasy v ptidé béhem roku casto
vysoce prevysuje mnozstvi biomasy kulturnich plodin na stejném pozemku

(SIMEK A KOL. 2019).

2 Podle VUMOP muizel ha hluboké ¢ernozemé mize akumulovat az 3500 m3
vody. Celkova mozna kapacita (retenéni schopnost) zemédglskych pad v CR je 8
400 000 000 m® vody. Skute¢ny stav vzhledem k poskozeni piid erozi, utuzenim
(pedokompakei), dehumifikaci a ke ztraté biologické aktivity pud je 5 040 000
000 m? vody. Tj. rozdil 3 360 000 000 m® vody mezi tim co je a co by mohlo
byt! (VUMOP 2015)

Pdda je prostredim, ve kterém
se odehrdavd vyznamnd cdst
latkového kolobehu v prirode.
Je prostredim, ve kterém nejen
probihaji latkové a energetické
premeny, ale také filtracni
pochody (oddélovani,
zadrZovani a tim i
zneskodriovani neZadoucich
Idtek) a pochody samocistici
(souhrn fyzikdlnich,
chemickych, biochemickych a
biologickych procesu, kterymi
dochdzi k zneskodriovdni nebo
mineralizaci neZadoucich ldatek)
(SANTRUCKOVA 2018).

Pufrovitost pudy se hezky cesky
rekne ustojcivost pady.

Pida je v podminkdch Ceské
republiky hlavni zdsobdrnou
pro napdjeni vodnich zdroj.
Jako pramennd oblast je CR
odkdzdna pouze na
atmosférické srazky jako hlavni
zdroj vody.

K pldni mezofauné radime
také naseho nejvetsiho
chvostoskoka - larvénku

obrovskou (Tetrodontophora
bielanensis). Obyvd svrchni
vrstvy pldy, mechové porosty a
pldni hrabanku. Zivi se
riznymi organickymi zbytky a
je duleZitym ¢lankem pfi tvorbé
humusu (Miko 2019).
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Vymezeni prostoru a podminek pro Zivot pldnich organismd a jejich
spolecenstev spolu se zachovanim genetické informace je dalsi servisni
funkci pldy, ochrannou nebo ekologickou (plida je genetickou bankou
mikroorganism{ a rostlin). Diverzita a hierarchie pldnich spoledenstev
neni o nic jednodussi, neZ je tomu u spoleéenstev ,nadzemnich”.3? |
samotny proces tvorby pUdy je soucdasti servisni funkce.

Konkrétni funkci pldy nelze vidy jednoznacné zaradit do té ¢i oné
kategorie, jak jiz bylo vySe naznaceno u funkce sanitarni a hygienické,
kterd souvisi s dalsi klicovou mimoprodukénich funkci pdy, se schopnosti
zadrZovat, filtrovat a transformovat latky, a to jak latky prirozené se
vyskytujici v pfirodnim prostfedi (Ziviny, organickd hmota), tak latky
antropogenniho plvodu (hnojiva, pesticidy, rizikové prvky, organické
polutanty). Transformacemi se rozumi rozkladné i syntetické procesy. K
rozkladnym proceslim patti dekompozice odumielé biomasy a uvolnéni
Zivin, ¢i degradace pesticidd a jinych organickych kontaminantd. K
syntetickym zase tfeba tvorba stabilnich humusovych Ilatek. Tato
konkrétni funkce je na pomezi mezi sluibou regulaéni a servisni
(VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; KOzAK A NEMECEK 2009; REJSEK A
VACHA 2018).

Podobné pida muzZe byt také zdrojem surovin (hrncitské, cihlafské nebo
stavebni hliny nebo v lazenstvi vyuZivané slatiny). Tato funkce je na
pomezi produkéni a mimoprodukéni funkce (kulturni funkce). Jedna se
totiz o produkci materidlu, ktery ma také urcity kulturni pfesah a
regionalni odlisnosti (URBANCOVA A LACKOVA 2015).

Napfiklad sanitarni funkce puady, kterou lidstvo dlouhodobé vyuziva pfi
pohtbivani, je vyznamnou kulturni, regulacni i servisni funkci.

Mezi vyznamné negativni vlivy monokulturniho hospodareni na zemédélské a
lesni pldé patti snizovani biodiverzity. To vede k vyssi nachylnosti péstovanych
kultur k plsobeni $kadcl a chorob, ke zvySeni nebezpeci eroze, ke zrychleni
odcerpavani Zivin z pady a ke sniZeni jeji schopnosti zadrZzovat srazkovou vodu.
Spolecné s tim roste riziko vzniku povodni.

3 Uvadi se, Ze v jednom gramu ptdy miZe Zit asi 40 miliént baktérii (MIKO
2019).

Bludovickd keramika, kterou
mdzZeme shlédnout v Kotulove
drevénce v Havifove, je znamad
svym naZloutlym strepem,
bilou polevou a kvétinovou
malbou pod priihlednou
glazurou. Materidl pochadzi z
dnes jiZ zaniklych hlinist a byla
vyrobena v hrncirskych dilndch
z mistnich Bludovic, které
potkal podobny osud
(TomoLovA A koL. 2000). A jaka
keramika se vyrabéla u Vds?

Kukufrice zvysuje erozi pudy z
mnoha duvodd. Nejen Ze patri
k sirokoradkovym plodindm,
které nedostatecné kryji povrch
pudy, ale navic v kombinaci s
umisténim kukuricnych poli na
svaZitych pozemcich a s
privalovymi desti pak nastdvaji
zdvazné problémy.

Na uzemi Moravskoslezskych
Beskyd je nejvice zastoupenou
drevinou smrk (76 %), buk je
zastoupen 22 % a jedle 1 %,
pritom jesté pred 200 lety zde
tvoril smrk priblizné jenom
jednu tretinu porosti. Mnohem
vyznamnéji byl zastoupen buk
a jedle (Lesy CR 2010).
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Otazky:
1.

Které funkce pldy fadime mezi funkce produkéni a které mezi
funkce mimoprodukéni? Jaky je rozdil mezi témito kategoriemi a
jak to souvisi s vyznamnosti téchto funkci?

Co je to Urodnost pldy? Jak rozumis pojmu produkcni schopnost
pldy?

Zjistéte dalsi kulturni, regulaéni a servisni funkce pUdy.
Nastudujte nékterou konkrétni funkci ptidy podrobnéji, snazte
se ji co nejlépe porozumét a uvedte ji do vzajemného vztahu

s ostatnimi funkcemi.

Misto pro pozndamky:
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Priloha ke kapitole Funkce ptidy: Ekosystémové sluzby pudy

Celoplanetdrni systém plini celou fadu pro Zivot nezbytnych funkci, které se také oznacuji jako
ekosystémové sluzby. MizZeme je rozdélit do ¢tyr hlavnich kategorii (viz uebni text). NiZze uvedenou
tabulku si vytisknéte a vyplite konkrétnimi priklady.

-

PEDOSFERA

):

ERU

EM (MIMO PEDOSFE

CELOPLANETARNI SYSTEM

s

z

REGULACN{ FUNKCE
PRODUKCNI FUNKCE

KULTURN{ FUNKCE
SERVISN{ FUNKCE
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4. Hlavni degradaéni procesy ptid v CR

Uz vime, co plda je, zname definici pady i jeji hlavni funkce. Aby mohla
puda ,Zit“ a zajistovat produkéni i mimoprodukéni funkce, je zapotiebi
pldu také chranit — o jeji ochrané vsak nékdy pozdéji. V této kapitole se
zaméfime na hlavni degradacni procesy v pudach, ke kterym radime:
nepropustné zakryvani pGdniho povrchu, kontaminaci pldy, vodni a
vétrnou erozi, ztratu organické hmoty, ztratu biodiverzity, zhutnéni a
zhorseni fyzikdlnich vlastnosti, zasoleni, zdplavy a sesuvy puady, a
v neposledni fadé také acidifikaci (JONES A koL. 2005; REJSEK A VACHA 2018).

Nepropustné zakryvani povrchu predstavuje pro pGdu nejzavazinéjsi
hrozbu. Plda, ktera je odtéZzena nebo trvale zakrytd, jiz nemuze plnit své
funkce (ekosystémové sluzby) a v podstaté se jedna o nevratny stav.
V Ceské republice i celosvétové je rychlost ubytku pidniho pokryvu je
vysoka a neustale se zvySuje.

77?

Velky problém je, Ze je zakryvana Urodna plda. Kromé jejiho nevratného zniceni
to vede také k vylouceni pldy z vodnich a geochemickych cykl(. Na obrézcich
ukazky vyvoje v uZivani pGdy v jedné a téZe casti katastru Prostfedni Suché
(soucast dnesniho Havifova). Od roku 2018 zde probéhly dalsi stavebni prace.
MuZete se podivat na aktudlni letecky snimek. Zda se, Ze nepropustné zakryvani
povrchu je ,trendy” (Zdroj: MApY.cz).

Na Gzemi Ceské republiky je Ubytek zemé&délské pldy nerovnomérné
rozloZeny. Pro zajimavost Ize uvést, Ze celkovy Ubytek zemédélské pady
byl meziléty 2002 az 2006 18393 ha, coz Cini 10 ha za den. Také povrchova
tézba, naptiklad hnédého uhli, je spojena se zaborem zemédélské pudy.
V této souvislosti je dlleZité si uvédomit, Ze dnesni lidska sidla se vyvijela
v mistech historického osidleni — a tedy se nachazeji pravé v mistech
vyskyty téch nejurodnéjsich pld v nizinach podél velkych tok( (REJSEK A
VACHA 2018).

Rozdéleni pidniho fondu v CR
k roku 2020 (BUDNAKOVA A KOL.
2021):

celkovd vymeéra 7 887 101 ha

zemédélska puda | 4 200 204 ha

lesni pada 2677 329 ha

Zdroj: MEIRNER A KoL. 2006

Pritom nékdy staci tak mdlo... .
Parkovisté muZe vypadat treba
takto, jako je tomu v Bavorsku.

Pro ilustraci: Fotbalové hristé
md obvykle rozlohu priblizné
2/3 hektaru. Vdclavské ndmésti
v Praze ma rozlohu pres 4
hektary.
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Kontaminace pudy je zpUsobena zvySsenym obsahem potencidlné
rizikovych latek v pidnim prostredi, které jsou zpravidla antropogenniho
pGvodu (napfiklad rizikové prvky, perzistentni organické polutanty,
radioaktivni prvky, kyanidy a jiné chemikalie) (KozAk A NEMECEK 2009).

Do pldy se mohou dostavat z imisni zatéZe, pfi havarijnich situacich
béhem jejich prepravy a skladovani, vypousténim odpadnich vod, z
nezabezpedenych sklddek odpadd, ale také pri pouZivani agrochemikalii a
odpadnich latek v zemédélstvi. Kontaminace muzZe byt zplisobovana také
prirodnimi zdroji (tzv. geogenni kontaminace), predevsim se jedna o
kontaminaci pady rizikovymi prvky (geochemicky anomalni substraty),
vzacnéji také organickymi polutanty (napfiklad pfirodni pozary nebo
vulkanicka ¢innost). Pady se vyznacuji urcitou schopnosti vyrovnat se se
znecistujicimi latkami. Avsak v pfipadé, Ze je tato jejich schopnost
prekrocena, mlzZou byt naruseny zakladni funkce pudy.

V CR patfi mezi hlavni kontaminanty rizikové prvky (pozornost byva
soustfedéna predeviim na As, Cd, Ni, Pb a Cr) a perzistentni organicka
xenobiotika (uhlovodiky, rozpoustédla, polycyklické aromatické
uhlovodiky a pesticidy). Toto znecisténi pld je ale omezeno na mala
Uzemi. Nejvice ohroZzeny obéma skupinami polutantl jsou oblasti
severnich Cech (tepelné elektrarny, povrchové doly, chemicky pramysl),
severni Morava a Slezsko (tézky pramysl), Praha a jeji okoli (emise
z dopravnich prostfedkd) a fluvizemé v aluviich velkych fek (Labe,
Morava), zaplavované vodami znecisténymi prdmyslovymi ¢i méstskymi
odpady (KozAk A NEMECEK 2009).

Kategorie Preventivni hodnota
pad As | Be |Cd [Co | Cr [Cu |Hg | Ni |Pb |V |Zn
Bézné pldy 20 20 | 05 | 30 90 60 03 | 50 60 130 | 120
Lehké pady 15 15 {04 | 20 55 45 03 | 45 55 120 | 105

Preventivni obsahy rizikovych prvk( v zemédélské padé zjisténé extrakci
lu¢avkou kralovskou (mg.kg? sudiny) podle vyhldsky MZP 153/2016 Sb.
Preventivni obsahy rizikovych prvk( jsou rozdéleny pro béiné pldy
(piscCitohlinité, hlinité, jilovitohlinité a jilovité pldy, které zaujimaji prevaznou
Cast zemédélsky vyuZivanych pld) a lehké pady (pUdy vzniklé na velmi
lehkych a chudych matecnich horninach, jako jsou pisky a Stérkopisky).
Hodnoty se netykaji pld geogenné anomalnich.

Eroze plidy se obecné rozdéluje na erozi vétrnou a vodni. V nasich
podminkach predstavuje hlavni problém eroze vodni. Vice neZ polovina
zemédélské pady Ceské republiky je ohrozena povrchovym odnosem a
vodni erozi. Kromé reliéfu krajiny je to zplsobeno predevsim existenci
rozsahlych pozemkl bez protieroznich opatfeni a péstovani kukufice
nebo jinych Sirokoradkovych kultur na prudkych svazich (KozAk A NEMECEK
2009).

Je to zddnlive sloZité:
Kationtovd vymeénnd kapacita
pldy je ddna predevsim
velikosti organominerdlIniho
sorpcniho komplexu, ktery
urcuje pufracni schopnost ptd.
Pufracni vlastnosti pad primo
ovlivriuji jejich zranitelnost vici
negativnim vlivim
potenciondlni kontaminace
rizikovymi prvky... .

Pojem ,pufrace” uz zndme.
Postupné se naucime
porozumét i dalsim pojmam.

Voda smyvad pldu z poli. Je to
nenahraditelnd ztrdta, kdyZ
uvdzime, Ze 2—3 cm vrstvy pidy
muZe za priznivych podminek
vznikat 100 nebo aZ 1000 let.
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Vodni erozi je poskozeno aZz 450 000 ha zemédélskych ptd a 5-10 % lesni
pldy. Jako feSeni se aplikuji rGznd protierozni opatfeni. Vétrna eroze
ohroZuje asi 22,8 % orné pldy v Cechdch a 40,7 % na Moravé. Nejvice jsou
ohrozeny niziny v teplé a suché klimatické oblasti a pisc¢ité pady (KARASEK
AKOL. 2024).

Ztrata organické hmoty predstavuje velmi vyznamny degradacni proces.
Zatim se nedospélo ke shodé v tom, jak jednoznacné definovat pldni
organickou hmotu. Problém je v tom, zda zahrnout biomasu vSech Zivych
organismd, latky tvofené opadem a rostlinné zbytky. Nejednotny je také
nazor na stupen rozkladu rostlinnych zbytk( a jinych organickych latek
(KozAk A NEMECEK 2009).

Na sniZzovani obsahu organické hmoty v pidach se podili celd rada
faktor(, zejména proména trvalych travnich porostl, lest a dalsi
pfirozené vegetace na ornou pldu. Déle také intenzivni orba, aplikace
vysokych ddavek dusikatych hnojiv, odvodniovani, ale také intenzivni
vapnéni, eroze pady a dalsi. Jednotlivé pldni typy maji rdznou miru
odolnosti proti sniZovdni obsahu organické hmoty. Vyrazny ubytek
povrchovych horizontll je vidy prlvodnim znakem sniZovani obsahu
organické hmoty v padé.

Primarni organickd hmota je povaZovana za dynamickou ¢ast organické
hmoty v plGdé. Jeji obsah mUzZe kolisat v zavislosti na pfisunu organickych
latek do pady, ale také prabéhu mikrobidlnich procest. Stabilita
nejvyznamnéjsich sloZzek primarni organické hmoty v padé vypadda takto
(KozAk A NEMECEK 2009):

Slozka Polocas rozkladu
nékolik dni

nékolik tydna
mésice az nékolik let

korenové exudaty
mikrobialni biomasa, korenové vilaseni
hrubsi koreny a ¢asti rostlin

Humusové latky maji na rozdil od primarni organické hmoty zcela jiné poslani
v pldé. Jsou odolné mikrobidlnimu rozkladu, a tak jsou také velice stabilni.
Nejsou tedy zdrojem Zivin z rozkladané organické hmoty, ale maji vyznamné
sorpcni aiontovyménné vlastnosti. Stabilita humusovych latek v pldé je
nasledujici:

Slozka humusu Polocas rozkladu

Fulvokyseliny

(fyzikalné stabilizovana organicka hmota) 30-80 let
humm_ove kyse.lllny @ hulmaty . 600-3 000 let
(chemicky stabilizovana organicka hmota)

huminy >3 000 let

(pevné vazané na anorganické padni koloidy)

Humusové latky mohou zadrzZet az dvacetinasobek své hmotnosti, pficemz
vétsina zadrzené vody muze byt vyuZivana rostlinami. To je rozdil od
minerdlniho podilu pldy, zejména jilnatych ¢astic, kdy znacna ¢ast vody jiz
rostlinami nem(ze byt vyuZita, nebot zGstava fyzikalné vazana (CernY 2019).

Pddni organické hmota
predstavuje duleZitou sloZku
pldy, nebot vyrazné ovliviiuje
kvalitu struktury pady a jeji
stabilitu, retenci vody,
kationtovou vymennou
kapacitu, sloZeni a mnoZstvi
pudni Ziveny a slouZi také jako
dulezZity zdroj rostlinnych Zivin.

Kazdé 1% organické hmoty v
pudé — zvysi ptdni retenci o
vice nez 35 000 litrd na hektar
(REJSEK A VACHA 2018).

Zdroj: WWW.KRUSNOHORSKY. CZ

Hnédé zbarvend voda

v raselinistich je zplsobend
vysokym obsahem huminovych
kyselin vyluhovanych z
raselinnych vrstev.
Fulvokyseliny jsou obvykle Zluté
barvy, jsou rozpustné ve vodé
nezavisle na pH a velmi lehce
se premistuji v padnim profilu.
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Ztrata biodiverzity. PUdni biota sehravd vyznamnou roli pfi ovliviovani
celé fady pldnich pochodl a puddnich funkci (napf. uvolfiovani Zivin
z pldni organické hmoty, tvorba a uchovani ptdni struktury, retenci padni
vody). Biodiverzita pldy je obecné definovdna jako variabilita Zivych
organisml v pudé a ekologickych komplexech, jejichZ jsou soucasti.
Zahrnuje diverzitu uvnitf druh( (genetickd diverzita), mezi druhy a
ekosystémy. | kdyZ neni presné znamo, jak reaguji plidni organismy na
lidskou cinnost, je dokazano, Ze jsou ovlivnény obsahem pUdni organické
hmoty, chemickymi vlastnostmi pudy (napf. obsah kontaminantld nebo
zasoleni) a fyzikalnimi vlastnostmi pld (napt. pérovitost, zhutnéni nebo
trvalé zakryti povrchu). Zachovani padni diverzity je klicovym bodem pro
zachovani setrvalého rozvoje pldy (KozAk A NEMECEK 2009).

organické Castice s koloniemi
uhligitany nebo jiné baktérii
soli, které plsobi jako
pojiva

kolonie
bakterii

vrstva organické hmoty
(odstiny jsou vyjadiena
rizna stadia rozkladu)

oxidy a hydroxidy Fe, Al Mn

pudni
makroagregit

kfemenna zrna s
vrstvou oxidd v
mikrotrhlinach

organické
castice

uhliéitany

kolonie
baktérii

kofenovymi vlasky
Zdroj: YUDINAET AL. 2018

Padni diverzita ma velky vyznam pro tvorbu stabilnich pldnich agregatl. Pomoci
humusu je vzajemné propojen edafon, ktery se podili na duleZitych procesech.
Zizaly a larvy provrtavaji horni vrstvu pady. Jejich chodbicky plidu provétravaji, a
zaroven prijimaji vodu. Chvostoskoci, rozto¢i a mnohonozky rozméliuji
organickou drt. Mikroorganismy pfeménuji zbytky Zivocich( a rostlin na humus.
Bakterie rozkladaji organické zbytky na jednotlivé chemické latky a dravi roztoci,
stonozky, brouci, houby a bakterie reguluji pripadné premnoZeni nékterych
organism (Miko 2019).

V jediné hrsti pudy se nachadzi
vic Zivych organismda, neZ kolik
Zije lidi na Zemi. A neznamend
to, Ze by se jednalo jen o
obrovské mnoZstvi jedinci
néekolika druhd, ale naopak —
druhové sloZeni ptdnich
organismu je neuveritelné
pestré. Rikdme, 7e plda se
vyznacuje vysokou
biodiverzitou.

Zdroj: Miko 2019

V CR Zije asi 1500 druhti
rozto¢u (Acarina), z toho jen
pancirniki (Oribatida) je
priblizné 600 druhd. Jsou 0,2 aZ
1,4 mm velci a jejich kutikula je
tvorena ,velkymi“ a mdlo
clenénymi ,,pancirky”.
Pancirnici jsou nejbéznéjsi
pldni clenovci, a predstavuji
duleZitou soucdst detritového
potravniho retézce. Podileji se
primo nebo neprimo na vsech
hlavnich procesech
probihajicich v pidé: na
kolobéhu Zivin, sireni hub a
minerdlnich Idtek v pade.
Vyznamnd je jejich role v
kolobéhu fosforu, dusiku a
vapniku v pade (Miko 2019).
Kdo by to do nich rekl, ze?
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Zhutnéni pud (pedokompakce) predstavuje poskozeni fyzikalnich
vlastnosti pudy (rozpad pldni struktury, sniZzeni pdrovitosti, zvyseni
objemové hmotnosti, snizeni infiltrace a v disledku toho také zvyseni
zranitelnosti pldy vici erozi). Zhutnénim pldy se také zhorsuji podminky
pro pudni faunu. Mezi pfirozené priciny zhutfiovani patfi tlak vrstvy snéhu
nebo ledu, iluviace jilnatych ¢astic (z A horizontu do horizontu B), a rozpad
struktury pobliz povrchu pldy pisobenim desté. V zemédélskych padach
vsak dochazi ktzv. technogennimu zhutnovani, které je zplsobeno
pojezdem zemédélské techniky (tlakem kol, pasl a valcl zemédélské
techniky), prechazenim (prehanénim) dobytka a tvorbou tzv. ,orebni
podlahy” pfi kazdorocéni orbé do stejné hloubky. Uvadi se, Ze 40 aZ 50 %
nasich zemédélskych puid je ohrozeno zhutnénim (KozAk A NEMECEK 2009).

Zasoleni pld se projevuje zvySenym obsahem rozpustnych soli v pddnim
téle. Uzce souvisi schemickym slozenim pGdy a s klimatickymi
podminkami. Projevuje se napfiklad zhorSenymi podminkami pro
péstovani kulturnich plodiny, a v extrémnich pfipadech muize dokonce
vést az k preméné pldy v poust. Dalsi pFi¢inou zasoleni muize byt
intenzivni mineralizace organické hmoty, intenzivni zvétravani a v mensi
mife rovnéz intenzivni hnojeni primyslovymi hnojivy. V nasich
podminkach se projevuje predevsim ve sklenicich, pfipadné na okrajich
silné solenych vozovek (KozAk A NEMECEK 2009).

Zaplavy a sesuvy pady mohou vyznamné poskozovat kvalitu pudy, a to
nejen odnosem svrchnich horizont(, ale také depozici netrodnych nebo
kontaminovanych zemin. Sesuvy jako pohyb masy kameni, pldy,
plGdotvornych substratd gravitacni tizi mohou byt zplsobeny fyzikalnimi
procesy (napfiklad nadmérnymi srazkami nebo tanim snéhu). Také se
mUze jednat o dUsledek lidské ¢innosti nerespektovanim stability svahu
(stavby na prikrych svazich). Odejmutim pldni hmoty sesuvem jsou
vsechny pudni funkce na dlouhou dobu ztraceny (KozAk A NEMECEK 2009).

Zdroj: WWW.TYDEN.CZ

U nds je zvysené nebezpecdi sesuvu pld zejména ve flySovém pasmu. Sesuv pudy
pod Girovou ve Slezskych Beskydech se vroce 2010 stal jednim z nejvétsich
recentnich sesuvid u nas. Jeho plosny rozsah je asi 20 hektard.

/O~ horizont
A - horizont

B - horizont

C - horizont

R - horizont

Zdroj: PINTEREST.COM, upraveno

Ze V. V. Dokucajev jako prvni
oznacil hlavni padni horizonty
velkymi pismeny uzZ vime.
Zdkladni schéma hlavnich
pudnich horizont( zndzorriuje
obrdzek: A - horizont byva
nahore obohacen humusem (O
— organicky horizont), nize
ochuzen o ptdni koloidy a
humus (plsobenim pronikajici
vody), B-horizont je prevazne
jilovity a obohaceny o Fe, Al a
Si latky, C - horizont je
rozrusSend a zvétravajici
matecnd hornina (pudotvorny
substrdt), R — je pevnd matecni
hornina, v pfipadé Ze se
podlozZni hornina vyrazné
odlisuje od ptdotvorného
substrdtu, oznacuje se jako D —
horizont (Petrdnek et al. 2016;
SANTRUEKOVA 2018).

Zhutnélé vrstvy pudy mohou
zplsobit problémy pro rist
rostlin, vodni i vzdusny reZim v
pudé. Koreny rostlin v horni
kypré vrstvé se pri kontaktu se
zhutnélou vrstvou pudy,
vytvorenou konvencni
technologii, vybocuji do strany.
Timto bocnim ristem miZe byt
omezen jejich pristup k Zivindm
a vildze, coZ md za ndsledek, Ze
rostliny jsou méné odolné vici
suchu a jingm stresam.
Konecnym disledkem
horizontdlIniho ristu korend je
sniZeni vynosi (MApL 2019).
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Acidifikaci lze jako ptirodni proces definovat jako snizeni pufracni
schopnosti pldy. Acidifikace Uzce souvisi s debazifikaci (sniZzeni obsahu
uhli¢itan v padé a padnim roztoku). Jedna se o ptirodni, a tedy pfirozeny
proces poklesu padni reakce, ktery je vyznamné urychlovan antropogenni
¢innosti. K acidifikaci pdd dochazi plsobenim pfirozenych puldnich
procest pfi genetické degradaci pldy béhem procesl illimerizace a
podzolizace (pfedeviim v humidnéjsich podminkach). Cinnost ¢lovéka se
negativné projevuje pouzivanim kysele plsobicich pramyslovych hnojiv,
uéinkem imisi a kyselych dest (pfisunem oxidl — slabych kyselin siry a
dusiku), odebiranim bazickych prvkd (predevsim Ca) z pldy plodinami,
intenzivnimi zdvlahami, monokulturami nebo nizkym zastoupenim
viceletych picnin a vysokym podilem obilovin. Dlsledkem acidifikace je
pokles hodnoty pldni reakce (pH). DUsledkem snizeni pH pldy je snizeni
vynosu péstovanych plodin. Pfi poklesu pH hrozi nedostatek nékterych
Zivin pottfebnych pro rist rostlin (Ca, Mg) a zvysuje se rozpustnost vétsiny
rizikovych prvkil, které se tim uvolfiuji do pldniho roztoku. Nasledné
mohou byt pfijimany do rostlin a vstupovat tak do potravniho fetézce
(napriklad mobilizace Al). S poklesem pH pldy souvisi i destrukce padni
struktury a zvySeni nachylnosti ptdy k erozi (KozAk A NEMECEK 2009).

Dalsimi dasledky acidifikace jsou zhorSeni kvality humusu, zpomalovani
uvolfiovani mineralniho dusiku z humusu nebo petrifikace fosforu do
sloucenin, ze kterych je tézko pfistupny rostlindm. Zvlasté na kyselych
matecnych substratech, které na Gzemi Ceské republice prevladdaji, je
sniZzovani pH procesem pfirozenym a je nutné tento trend omezovat tak,
aby nedochazelo k dalsi degradaci pudy a omezeni hospodareni
(nepfiznivé pH pro rast rostlin) (KozAk A NEMECEK 2009).

Ztrata
organické
hmoty

Zhorseni
Vodni eroze pudni

struktury

°
Y
Zrychleni
povrchového UtuZeni pldy
odtoku

N
Omezeni
infiltrace

pady
Zdroj: podle rGznych autor(

Jednotlivy degradacni proces obvykle vyvolava fetézovou reakci — vyvoldva nebo
zesiluje projevy dalSich degradacnich procest poskozujicich ptdu. Pidu bychom
méli chranit pred bezohlednymi developery, pred zkazou zptsobenou kombinaci
pfirodnich ZivlQ, ale také pred nevhodnymi zplsoby obdélavani. Bez se prosté
neobejdeme. Nasi pozornost si zasluhuje nejen zemédélska plda, ale také lesni
pGda a pGda urbanni.

llimerizaci rozumime
mechanicky presun predevsim
jilovych &astic (tedy mensich
neZ 0,001 mm) prosakujici
vodou z horni dsti pady do
stredni casti profilu.

O(L+F+H)

A (A1) aE (A2)
(eluvidlni horizont)
B

(iluvialni horizont)

Zdroj: PINTEREST.COM, upraveno

Podzolizace predstavuje
komplexni proces, ve kterém se
minerdlni latky (nejcasteji
Zelezo a hlinik) mobilizuji a
vyplavuji z horizontu A
(eluvidlniho) do B horizontu
(iluvidiniho) spolu s
huminovymi kyselinami.
Prostrednictvim tohoto procesu
se eluvialni horizonty vybéluji
nebo mohou byt pri obohaceni
humusem Sedé. Ve vétsich
hloubkdch se mohou uklddat
do tvrdé aZ nepropustné vrstvy
seskvioxidii (Fe;03 a Al,03) a
organickych sloucenin (orstejn
Ci Zelezivec) (ZADOROVA A PENIZEK
2020).
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Podzoly jsou pudy, ve kterych se vyrazné uplatriuje vybéleny horizont (Ep) a
vzhled jejich pldniho profilu mdZe byt v nékterych pfipadech skutecnym
uméleckym dilem. Podminkou procesu podzolizace je dostatecné promyvny

rezim

umoznujici vyplavovani bazi atim okyseleni pldniho prostredi.

Pladotvornym substratem podzoli jsou prevazné kyselé, Zivinami malo zasobené
horniny, zrnitostné lehdi aZ stfedni. Jejich vyskyt je u nas prevazné v nejvyssich
horskych polohach. Plvodnimi porosty jsou smiSsené lesy s prevahou smrku.

Vyrez
Medv

z pedologické mapy zobrazuje pldni typy wvyskytujici se v masivu
édiho vrchu (1216 m n.m.) v Hrubém Jeseniku — ve vrcholovych partiich

s vyskytem podzolu modalniho.

Otazky:

1.

Struéné charakterizujte hlavni degradaéni procesy pad v CR.
Objasnéte na pfikladech vzdjemnou provazanost jednotlivych
degradacnich procesu.

Jeden z degradacnich procest si co nejpodrobnéji podrobné
nastudujte z odborné literatury. Takové znalosti navic se mizou u
zkousky hodit.

Se kterymi degradacnimi procesy pld se miZete setkat v blizkosti
svého bydlisté? Provedte jejich fotodokumentaci.

Podzol (z ruského nod — pod,
30n10a — prach) je oznaceni pro
vyluhovanou a netrodnou
pldu, kterd vznikla procesem
podzolizace jako vysledek
klimatickych vliva.
Nerozlisujeme vsak pouze
pudni typy, ale také padni
subtypy a variety. Pida je Zivy
utvar, ve kterém probiha celd
fada procesu, proto pudni
subtypy a variety... .

Podzol modadilni je pak typicky
humusoZelezity podzol s Ep-
Bhs-Bs stratifikaci vyssich
horskych poloh: Ep —
podzolizaci ochuzeny horizont,
Bhs — humusoseskvioxidicky
horizont rezivé aZ cernorezivé
barvy se znaky iluviace
organominerdlnich komplexd,
Bs — seskvioxidicky horizont pri
nizsim pomeru organickych
latek k Fe a Al). Pozdéji si vse
objasnime.

Napriklad seskvioxidy
predstavuji oxidy s tfemi atomy
kysliku a dvéma atomy jiného
prvku. Vznikaji zvétravanim
matecné horniny v pribéhu
pldotvorného procesu, pficemz
z téchto ldtek ddle vznikaji
druhotné minerdly (napfr.
jilové). To jsou napr. oxid
hlinity (Al,03) nebo oxid
Zelezity (Fe;0s), které muZeme
najit prave v pade (NEMECEK A
KkoL. 2011; REJSEK A VACHA 2018).
Predpona seskvi- pochdzi

z latinského slova sésqui
(sloZenina slov semi- = polovina
a pripony -que (a), coZ
znamend jeden a pil a v chemii
oznacuje pomér 3:2.



Priloha ke kapitole Hlavni degradaéni procesy ptid v €R: Casova fada ortofotomap a plida

Zajimavy pohled na problematiku degradac¢nich procest pid CR miizou poskytnout datové aplikace
s ¢asovou fadou ortofotomap. Obé niZe uvedené ortofotomapy pochazeji z mapové aplikace Letecké
snimky na webovych strankach Moravskoslezského kraje (www.msk.cz). Aplikace umozniuje nejen
zobrazit ¢asovou fadu leteckych snimkl (tedy ortofotomap), ale také je vzdjemné kombinovat s
dalsimi mapovymi podklady (zakladni a historickd mapa). Pomoci funkce pro zprUhlednovani
(posuvnik u zobrazeni vrstev) je mozné porovnavat rozdily ve vyvoji krajiny.

Prvni z ortofotomap zobrazuje Gzemi, kde se dnes nachazi areal VSB — TU Ostrava v Ostravé Porubé
k roku 1955. Nasledujici ortofotomapa zobrazuje stejné uzemi k roku 2022.

© GEODIS BRNO;s. 1. 0, Podkladové letecké snimky VGHMUF Dobruska, © MO CR 2009 | € CUZK]

Vystavba lidskych sidel vede k vylouceni pady (Casto nejvyssi kvality) z vodnich a geochemickych
cykll. Mélo by se proto vtéto véci postupovat obezietnéji a vyuZivat k vystavbé uzemi tzv.
brownfields.

A jak se v prlbéhu nékolika desetileti zménila krajina Vaseho domova? Vyhledejte si v nékteré
z dostupnych aplikaci odpovidajici ortofotomapy, vytisknéte a se struénym komentarem zaradte do
svého portfolia.
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5. Zvétravaci procesy a jejich vyznam v pedogeneazi

Pti procesu vzniku plad (pedogeneze) mlizeme rozlisit tfi vyvojové etapy:
1) matecna hornina; 2) pudotvorny substrat a 3) plda.

Matecnou horninou rozumime kompaktni plvodni horninu, at jiz
vyvielou, usazenou nebo metamorfovanou, kterd neni doposud dotcena
zvétravanim, nebo je na povrchu jen ¢astecné fyzikalné narusena.

Jako pudotvorny substrat nazyvame fyzikalnim zvétravanim narusenou a
rozpadlou, a chemickym zvétravanim pozménénou mate¢nou horninu,
ktery mohl byt také pfemistén na rlizné vzdalenosti.

Plda jako zakonité usporadané prirodni padni télo, ve kterém mlzeme
rozlisit genetické horizonty, vznikd z pldotvorného substratu
pGdotvornymi procesy. Horniny, které jsou hlavnim vychozim materidlem
vétsiny pad, vznikaly v minulosti za urcitych fyzikalnich a chemickych
podminek. Pokud se vnéjsi podminky neméni, jsou tyto horniny stabilni.
Se zménou téchto podminek vsak postupné dochazi ke sniZzeni chemické
a mechanické stability hornin — horniny zvétravaji (plvodné kompaktni
horniny se rozrusuji a dochazi ke zméné jejich chemického slozZeni).
Vznikaji nové minerdly, tzv. sekundarni (druhotné) minerdly. Nékteré
prvky se mohou uvolfiovat ve formé plynd do atmosféry nebo
premistovat (PELISEK 1961; CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Zvétravaci procesy probihaji zejména ve svrchni vrstvé zemské kliry pfi
styku s atmosférou. Jsou ovliviiovany vSemi pedogenetickymi faktory,
predevsim vsak klimatem a cinnosti organism0. Nejintenzivnéjsi je
zvétravani na povrchu, smérem do hloubky jeho intenzita sldbne. Hloubka
zvétravani, kterd je odvisld na intenzité plsobeni jednotlivych
pedogenetickych faktor( a na zvétravacim typu, se pohybuje v rozmezi od
nékolika milimetrd do nékolika desitek metr( (TOMASEK 2007).

Zdroj: Travelking.cz

Petrovy kameny v Hrubém Jeseniku jsou prikladem vlivu klimatu na zvétravani.
Skalni stupné vznikly ve svazich intenzivnim mrazovym zvétravanim. Vyznamnym
faktorem mrazového zvétravani je srazkova nebo tavna voda, ktera vnika do
puklin nebo mezivrstevnich spar. Pfi pfechodu do pevného skupenstvi se zvétsuje
jeji objem (az 0 9 %) a led plisobi na stény puklin, které rozsifuje. Dochazi tak k
mrazovému tristéni (gelivaci) spojenému se vznikem prikrych skalnich stén (tj.
mrazovych srub() s Upatni hranacovou suti (RUBIN A BALATKA 1986).

Genetické horizonty, které
muZeme v padnim téle rozlisit,
nejsou sedimentdrni vrstvy.
Puda neni soubor sedimentu!

Pri vzniku pudniho typu
Organozem (OR) neni vychozim
materidlem ptadotvorného
substrdtu hornina, jako je tomu
v pripadé vétsiny pid, ale
organické substraty. Hlavnim
pldotvornym procesem je
hromadéni raseliny (NEMECEK A
KoL. 2011).

V nasich pomérech vétsinou
probihd zvétrdvani maximdlné
do hloubky 150 aZ 300 cm.

Petrovy kameny jsou soucdsti
NPR Pradéd a nejsou pristupné
pro verejnost. PreZivaji zde
relikty z doby ledové — fada
vzdcnych lisejnikd a mechd,
vrba bylinnd a zejména dva
jesenické endemické druhy
zvonek jesenicky a lipnice
jesenickd. Reliktem z doby
ledové jsou zde mrazem
tridéné polygondini pidy (SAFAR
AKoL. 2003).
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Zvétravani je  ovliviiovdano  klimatem, geomorfologickymi a
hydrogeologickymi podminkami, vychozim slozenim matecné horniny a
dalsimi faktory. Jeho vysledkem je vznik zvétralinovych plasta (regolit).
Rozlisujeme fyzikalni (mechanické) a chemické zvétravani. Oboji je
ovlivnéno biologickou ¢innosti. Pfi vzniku ptd pak puUsobi tyto tfi formy
zvétravani spolecné. Je zapotrebi si uvédomit, Ze Cisté fyzikalni a chemické
zvétravani by nemohlo vést k vytvoreni Grodnosti ve zvétraliné a nemlze
proto byt povaZovano za rozhodujici proces pfemény horniny v pidu.
Tato preména zvétralé a rozpadlé horniny (substratu) v pldu nastava az
za spoluplsobeni biosféry (bioty), ktera patfi mezi zdkladnimi faktory
pldotvorného procesu (PETRANEK A KOL. 2016; REJISEK A VACHA 2018).

Fyzikalni zvétravani

Jako fyzikalni zvétravani (mechanické) oznacujeme rozpadani hornin a
minerald na vétsi nebo mensi Ulomky bez zmény chemického slozeni. Je
vysledkem plsobeni fyzikdlnich ucink( tepla, vody (ledu), vétru a
vegetace na horniny. Odolné minerdly vGc¢i zvétravani jsou
transportovany vhodnym médiem a za vhodnych podminek se usazuji a
tvofi sedimenty (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; CHLUPAC A KOL. 2002).

Vlivem tepla (z dopadajiciho slunecniho zareni) se horniny ve dne ohfivaji
a béhem noci ochlazuji. V disledku téchto neustdlych zmén teplot
dochazi sice k nepatrnym ale opakovanym zménam objemu. Protoze
horniny obsahuji rizné druhy minerald, které se lisi v hodnotach mérného
tepla, ve schopnosti absorbovat slunecni zafeni a v koeficientech
roztaznosti, dochazi pfi zménach objemu minerdlld k narlstu vnitfniho
napéti v horniné. Pfi dosazZeni kritickych hodnot se hornina porusuje a
dochazi k odlucovani tenkych vrstvicek horniny, anebo k odlucovani
jednotlivych zrn minerall. Vyznamnym faktorem jsou také povrchové
nerovnosti a expozice povrchu vici dopadajicimu zareni (LoZek 1973;
CHLAPEK 2004).

Voda v riiznych puklinach pfi fyzikaInim zvétravani pisobi zménou svého
objemu pfi preméné z kapalné faze ve fazi pevnou (dochazi k tzv. gelivaci
neboli k mrazovému tfisténi). Podobnym zplsobem plsobi také soli, které
krystalizuji z roztokd zejména v poréznich horninach (rostouci krystaly
v puklinadch plsobi tlakem na své bezprostfedni okoli). Pfi chemickém
zvétravani (pfi hydrataci nebo dehydrataci) se rovnéZz méni objem
krystald. Horniny mohou vlivem absorpce vody také nabobtnat. Tekouci
vodou nebo ledovcem muze byt zvétraly material pfemistovan a tim mdze
dochazet k jeho obrusovani, tzv. abrazi.

Plasobenim vétru dochazi k prenaseni jemnych castic, které byly béhem
zvétravani uvolnéné. Soucasné dochazi ke vzajemnému obrusovani
téchto ¢astic a mékkych hornin (tzv. abraze) (VRABLIKOVA A SLAViK 1994).

Kofeny rostlin pronikaji do trhlin a puklin v horninach a zpUsobuji tak
jejich mechanické rozrusovani (rostliny korenovymi exsudaty plsobi na
horniny také chemicky, i liSejniky takto napomahaiji rozrusovani povrchu
skal) (SANTROCKOVA 2018).

Exfoliace je proces, béhem kterého se vlivem odlehcéeni odlucuji slupky
hornin zhruba rovnobéiné s povrchem horniny. Probihd vétSinou v
masivnich a malo rozpukanych horninach (PETRANEK A KOL. 2016).

Tim se mohou akumulovat
nekteré tézké minerdly a
vytvdret dobyvatelnd loZiska
(ryZovisté). Obrazek
predstavuje stredovéké
ryZovani a plaveni cinu v
Krusnych hordch (AGricoLA
2007). Cin patri mezi nékolik
mdlo kovd, které vyuZivame jiz
od pravéeku. Navétralé rudni
Zily poskytuji materidal pro vznik
druhotnych loZisek cinovce na
jeho vychozech nebo v
ndplavech vodnich tokd
(PETRANEK A KoL. 2016).

Zdroj: VaiskeBr 2003

Viklany vznikaji kombinaci
procest chemického a
mechanického zvétravani a
ndslednym odnosem rozrusené
horniny. Vyznamnym ¢Cinitelem
je rovnéZ napéti uvnitr horniny.
PP Kadovsky viklan mad obvod
11 metrd a vazi 29 tun. V roce
1893 se vandalim podarilo
viklan vyvalit z jeho lizka. Zpét
na plvodni misto jej dokdzal
vrdtit o sto let pozdeji Pavel
Pavel. Kvali vandalim se ale
proces musel jeste dvakrat
zopakovat a dnes je zajistén
kliny (DATABAZE VYZNAMNYCH
GEOLOGICKYCH LOKALIT 1998).
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Chemické zvétravani

Jako chemické zvétravani, které Gzce souvisi se zvétravanim fyzikalnim,
oznacujeme rozruSovani hornin a minerald zpUsobené chemickymi
procesy, a pfi kterém dochazi ke zméné jejich chemického slozeni.

Chemickym zvétravdnim vznikaji nové mineraly s nizsi mérnou hmotnosti.
Krystalové mtizky jednotlivych minerald mohou byt zcela rozrusené nebo
se z jejich ¢asti tvori mineraly nové, tzv. sekundarni mineraly.

Z pedologického hlediska jsou dulleZitym produktem chemického
zvétravani také jilové mineraly. Hlavnimi faktory pfi chemickém
zvétravani jsou voda (hydratace a hydrolyza) a atmosféricky kyslik
(oxidace). Vyznamnou roli sehravaji klimatické faktory, pH vody,
oxidacné-redukéni potencidl, ale také stabilita minerdld a hornin
(VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004).

Pribéh a intenzitu chemického zvétravani vyznamné ovlivriuje charakter
klimatu. RozliSuji se dva zakladni typy zvétravani: sialitické a alitické.

Sialitické zvétravani je typické pro mirné klimatické pasmo (humidni klima
s mirnou teplotou); kdy prevlada tvorba jilovych minerald nad oxidy a
hydroxidy. Prikladem muzZe byt kaolinitické zvétravani Zuly, kdy vznikly
kaolinit a zbytky Zivc a kfemene tvofi tzv. surovy kaolin (CHLAPEK 2004).

Naproti tomu alitické zvétravani je typické pro oblasti vihkych tropl a
subtropl (vlhké a teplé klima); kdy dochazi k nahromadéni oxidd a
hydroxidl Fe a Al. Probihd zde tzv. lateritické zvétravani, kdy vznikaji
laterity (Fe + dalSi prvky) a bauxity (CHLAPEK 2004).

Chemicky ucinné latky pochazeji predevsim z atmosféry a z hydrosféry,
zmensi casti také z cinnosti organismd. PUsobi tehdy, pokud jsou
rozpustény ve vodé. Rozpoustéci schopnost vody vyplyva z jeji dipolarni
stavby, velké molekularni polarity a v kyselych nebo zdsaditych roztocich
ze schopnosti iontd H* nebo OH" tvofit komplexy s rozpusténymi latkami.

Velky vyznam ma koncentrace vodikovych iontld (pH). S rostouci
koncentraci H* se zvySuje rozpousténi minerald. Koncentraci iontl
vyrazné zvySuje pritomnost kyselin, napfiklad H,SOs, kterd vznika
rozkladem sulfidl (pfedevsim pyritu) nebo H,CO;, kterd vznika
rozpousténim CO, ve vodé vznika. V kyselém prostfedi vznika vétsina
minerdll skupiny kaolinitu, v zasaditém prostfedi vznikaji mineraly
skupiny montmorillonitu. Reakce probihaji snadnéji pfi vyssich teplotach
(VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Oxidacné redukéni potencidl (Eh) je faktor, ktery vyrazné ovliviiuje
migracni schopnost iontl. Zavisly na pfitomnosti O,, CO, a koncentraci
organickych latek ve vodé. V zdvislosti na pH a oxidac¢né-redukénim
potencidlu béhem hydrolyzy a oxidace vznika z plivodniho nerostu cast
rozpustna, ktera prechazi do vodného roztoku (uvoliuji se Na, K, Ca, Mg,
Fe?, Al, Si). Rozpustné slozky mohou migrovat na velké vzdalenosti, napf.
do oceanu (Na, Mg), nebo mohou byt sorbovany na vysoce disperzni latky
(koloidy). K je naptiklad sorbovan v pladach a stava se tak nezbytnou
soucasti vyzivy rostlin (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Zdroj: WikimebiA COMMONS

Kaolinit je nejznaméjsim
jilovym minerdlem, ktery vznikad
zvétrdvdnim Zivcd a jinych
hlinitokremicitand. Nejbohatsi
loZiska kaolinu vznikala tam,
kde se vyskytovaly horniny
bohaté na Zivec, napriklad Zuly
nebo migmatity, které byly
vystaveny intenzivnimu
zvétrdvdni. V Cechdch jsou
takovd loZiska napfr. na
Karlovarsku (vznik
hydrotermdlnim rozkladem).
Méné vyznamnd loZiska se
nachdzeji také u Vidnavy a
Opavy ve Slezsku. Slovo kaolin
pochdzi z ¢instiny ze jména
bohatého nalezisté kaolinu
Kao-ling (,,Vysoky kopec”) v
¢inské provincii Tiang-si.

Montmorillonit je soucdsti
skupiny smektitu, jedné z
fylosilikatd (jsou nejen
horninovym minerdlem a
soucdsti pud, ale také prachu
zviteného ve vzduchu).
Strukturu fylosilikatd tvori dvé
tetraedrické sité, které mezi
sebou uzaviraji jednu
dioktaedrickou, nebo
trioktaedrickou sit...
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Zdroj: CARTER A koL. 2021
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PFfi zméné pH nebo Eh dochazi k uvolfiovani rozpusténych latek z roztoku
(¢asto se jednd o Zelezo, vapnik nebo mangan). Nové vzniklé mineraly
(tedy také jilové mineraly) a ty mineraly, které jsou v(ci zvétravani odolné,
vytvareji zvétralinovy plast.

Bowenovo reakéni schéma je koncepce postupné krystalizace alkalicko-
vapenatych minerdll z taveniny, kterd umoznuje Iépe pochopit vznik
magmatickych hornin. Obecné plati, Ze minerdly jsou odolnéjsi proti
zvétravani, ¢im niZe jsou v Bowenové krystalizacnim schématu (viz
obrazek nize). Nejméné odolny vici zvétravani je olivin a anortit, k nejvice
odolnym mineralim patfi biotit, muskovit a kiemen. Snadnéji zvétravaji
horniny gabroidni a jejich metamorfni ekvivalenty, nez horniny
granitoidni (KUKAL 1983; CHLAPEK 2004).

Bowenovo reakéni schema

Anortit
- .
OIN{ /By‘lownit
it
Pyroxen babradon
Andezin
Al Oligoklas
- /
Bl({i /A'b't Svétié
Teplota Draselné zivce Tmavé

\ / Muskovit
Kremen
[nizka teplota)

Zdroj: WIKIMEDIA COMMONS

V obraceném poradi je mozné Bowenovo reakéni schéma c¢astecné pouzit k
pochopeni stability minerdl( na zemském povrchu a schopnosti hornin odoldvat
erozi. Schéma je rozdéleno na tfi ¢asti a vyjadfuje postup krystalizace vzhledem
ke klesajici teploté. Prvni krystalizuje olivin za vysokych teplot a tlakd. Jak teplota
klesa, zacinaji krystalizovat dalSi mineradly schématu, aZ jako posledni kiemen,
vyjadren ivztah klesajici svétlosti mineralu, takZe na pravé strané mame mineraly
svétlé a na levé strané minerdly tmavé. Prava strana — Ca-Zivce (vapenaté Zivce)
—zleva doprava v ni stoupd podil vapniku; leva strana — fada od olivinu po biotit;
uprostred pak fada draselnych Zivcl po kiemen (PETRANEK A KOL. 2016).

Z hlediska urodnosti pld jsou vyznamné Zivce, ze kterych vznikaji jilové
mineraly. Alkalie (K, Na) a alkalické zeminy (Ca, Mg) pfechazeji do roztokd,
pricemz postupné je veskery sodik odnasen vodnimi toky do more, kde se
koncentruje a vznika NaCl. Naproti tomu draslik vstupuje do struktury
jilovych minerdla (skupina illitu) a je spotfebovavan také rostlinami, do
more je tak odnasen ¢astecné. Rovnéz vapnik vazany na CO; jako kysely
uhli¢itan vapenaty se vétsinou hromadi v motich (vyluCuje-li se Ca
asimilacnimi pochody morské mikroflory, vznika fytogenni vapenec;
vyluCuje-li se kalcit morskou faunou jako jeji ochranny skelet, vznika
zoogenni vapenec.) (VRABLIKOVA A SLAViIK 1994; CHLAPEK 2004).

Zivce predstavuji skupinu
horninotvornych minerdli z
oddeéleni tektosilikatd. Tvori aZ
60 % zemské kdry. Slovo Zivec
zaved| do cestiny J.S. Pres|
(pravdépodobneé proto, Ze pri
svém rozpadu uvolriuji do pudy
Ziviny). Naproti tomu anglicky
a rusky ndzev (anglicky
feldspar, rusky polevoj spat) je
odvozen z némeckého Feld +
Spat (polni + hlusina).

Zivce se déli podle chemického
sloZeni na: sodno-draselné
(alkalické Zivce), sodno-
vdpenaté Zivce (plagioklasy) a
jeste na draselno-barnaté
Zivce. Na minerdly uvedenych
fad se nahlizi jako na tuhé
roztoky draselného Zivce (K-
Zivce, KAISisOg), albitu (Na-
Zivce, NaAlSisOg) a anortitu
(Ca-Zivce, CaAl;Si,0Og). Minerdly
Z fady draselno-barnatych
Ziveu se v prirodé vyskytuji
pomeérné vzdcné (PETRANEK A
KkoL. 2016).

Zdroj: VISITLIBEREC.EU

Jednou z nejzndméjsich zul v CR
je porfyricky biotiticky granit s
hrubé aZ stfedné zrnitou
zakladni hmotou (nazyvad se
také liberecka Zula). Je typicky
naruZovelymi aZ cervenymi
vyrostlicemi ortoklast o
velikosti od 2 aZ do 6 cm, které
byvaji lemovdny plagioklasem
bilé barvy.
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Hydrolyzou vznikaji na misté Zivcl jilové minerdly skupiny kaolinitu.
Koloidni oxid krfemicity SiO, z roztoku koaguluje, pficemz stmeluje a
zpevnuje horniny jimiz pronika.

Naproti tomu pfi zvétravani pyroxent a amfiboll je nejpohyblivéjsi horcik,
ktery je podobné jako Ca odnasen do more jako kysely uhlicitan
hofe&naty. Dvojmocné Zelezo Fe? se oxiduje (na Fe®*), koaguluje a vytvafi
pfi velkém nahromadéni loZiska ferolit( (CHLAPEK 2004).

Slidy jsou vici zvétravani odolné, z tohoto divodu je miZeme najit jako
béZnou soucast Ulomkovitych (klastickych) sedimentd. Pfi intenzivnim
chemickém zvétravani se wvytvari z biotitu vermikulit, z muskovitu
hydromuskovit, nebo jilové mineraly (CHLAPEK 2004).

Nejodolné;jsi minerdly jako kfemen nebo zirkon se hromadi v naplavech,
proto je lze ryZovat z fi¢nich sediment(.

Zdroj: WIKIMEDIA COMMONS

Led, snih, voda a vitr jsou pfirodni umélci, ktefi méni tvar skal. Ale nejsou to jen
zmény teplot, jsou to i rostliny, houby a Zivocichové, ktefi se na tom podileji.
Postupné osidluji skalni Utvary a narusuji jejich celistvost. Z geologického hlediska
je Cesky raj tvoren nékolika geologickymi formacemi. Uplné nejhloubégji
nalezneme krystalinikum s fylity, vapenci. Nad nimi pak melafyry s nadhernymi
achaty, jesté o néco vys se vyskytuji vulkanicka télesa, ale to, co je hlavni a zcela
uréujici pro cely Cesky raj, jsou piskovce - plvodné pise¢né duny na dné
druhohorniho more. Ty jsou v Ceském raji ulozeny nékdy aZ v 300 m mocnych
sedimentech. Plsobenim eroze se skaly zacaly ,0osamostatriovat” a nasledné se
zapojil dal$i mechanismus, kterému se fika povrchové zpevnéni (stmelovani).
Jeho principem je, Ze kdyz na skalu dopada dést nebo snih, rozpousti mineraly v
horninach. Vznikajici roztoky pronikaji na okraje skal, kde se odparuji. Kdyz
proniknou aZ do dolnich partii skal, dojde ke vzniku soli a soli maji tu vlastnost, Zze
pfi krystalizaci vytvareji tlaky, které se zhruba pohybuji ve stovkach atmosfér.
Vrstvicky hornin se pfi krystalizaci soli odlupuji, odtlacuji zrnka kfemene a vznikaji
rGzné drobné uUtvary solného zvétrdvani. Naopak v horni ¢asti skal se roztoky
kfemicitanl vysraZeji v podobé opdlu. Opal je v podstaté mikrokrystalicky
amorfni kfemen, a ten doslova obriiuje povrchy skal. Je to dokonaly ptirodni
mechanismus, antagonismus, Ze tytéZ roztoky obsahuji opal, ktery zpeviuje
povrchy skal, a soli, které je nici. Skaly ubyvaji vytvorenim odluénych spar - tzv.
exfolia¢nich $upin (Zdroj: CESKY RAJ — KLENOT NAS( VLASTI).

Zdroj: PATRICKVOILLOT.COM

Zirkon (ZrSiQy4) je Ctverecny
minerdl (stejné jako kasiterit) -
krystaly Ctverecné soustavy
maji pét rovin soumérnosti
(otacime-li svisle orientovanym
krystalem ctverecné soustavy,
dostaneme se do polohy
shodné s vychozi polohou
Ctyrikrat) (PETRANEK A KOL. 2016).

Nazev zirkon je odvozen z
perského zargun — zbarveny
jako zlato (podle barvy jedné

z odrtd). Zirkon je povaZovdn
za nejstarsi minerdl na Zemi
(ve vztahu k véku Zemé, ne k
lidskému pozndni). V malych
mnoZstvich je v podobé
drobnych zrn béZnou soucdsti
vyvrelin (granitd, syenitd,
pegmatiti nebo bazalti) a
preménénych hornin (fylitd,
svord, rul i mramort). Je velmi
odolny, takZe po zvétrani
matecnych hornin se hromadi v
Ficnich i morskych rozsypech, a
my jej tak béZné miZeme najit
také v piskovisti (SiLveco 2024).
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Otazky:

1.

Jak rozumite pojmu pedogeneze? Které vyvojové faze
v pedogenetickém procesu rozliSujeme? Charakterizujte je.
Jakymi hlavnimi faktory je zvétrdvani obecné ovliviiovano?
Uvedte na pfikladech — nejlépe ze svého okoli.

Objasnéte problematiku fyzikalniho zvétravani. llustrujte na
pfikladech.

Objasnéte problematiku chemického zvétrdvani. Opét ilustrujte
na prikladech.

Definujte nasledujici pojmy: zvétralinovy plast, gelivace, abraze,
exfoliace, jilové mineraly, oxidaéné-redukéni potencial,
hydratace, hydrolyza, oxidace a redukce, karbonizace a
plagioklas. V jakych souvislostech se s témito pojmy v pedologii
setkavame?

Struéné charakterizujte okoli svého domova z geologického
hlediska. S jakymi horninami nebo mineradly se zde béziné
setkdvate? Vyberte si jednoho zdastupce regionalni horniny a
dejte jej do konkrétniho vztahu s procesy zvétravani. Jak dand
hornina ovliviiuje charakter pad?

Misto pro poznamky:
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P¥iloha ke kapitole Zvétravaci procesy: Periodicka tabulka pro environmentalisty a geovédni turisty

Uz vime, Ze prvky vznikaji pfi zvétravacich procesech, kdy dochazi k chemickému a fyzikalnimu rozpadu
hornin a minerdld na jejich slozky. Béhem zvétravani, které zahrnuje pUsobeni vody, vzduchu a
biologickych faktor(, se mineraly rozkladaji na jednodussi slouceniny, které mohou uvolfiovat zakladni
chemické prvky, jako je Zelezo, hlinik, vapnik nebo draslik. Tyto prvky se pak dostavaji do ptdy a vody,
kde mohou ovlivnit kvalitu Zivotniho prostredi a biologické procesy, coz je dilezité napfiklad pfi vyzivé
rostlin nebo v cyklu Zivin v ekosystémech.

Porozumét periodické tabulce a orientovat se v chemickych prvcich je dllezité pro ochranu Zivotniho
prostiedi, protoze to umozZnuje Iépe porozumét chemickym procestim, které probihaji v pfirodé, a
pfipadné také identifikovat nebezpecné latky. Znalost vlastnosti prvk(, jejich reaktivity a chovani v
rtznych prostredich pomaha predchazet znecisténi prostredi, prispiva k efektivni recyklaci material( a
umoziuje vyvijet technologie Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi. Umoznuje také monitorovani
pfipadného znecisténi a vyvoj metod pro zlepSeni kvality nejen pldy, ale také ovzdusi a vody.

Naucte se periodickou tabulku dobfe znat. NiZze uvedend varianta periodické tabulky si vytisknéte.
Obsahuje totiz navic informace, které obvykle nebyvaji jeji souéasti, ale jsou dalezité a pfimo vyuzitelné
pro environmentalisty a geovédni turisty, jako je napfiklad vyznaceni makrobiogennich nebo
mikrogiogennich prvkd ¢i znalost prvkd lidstvu.

Napfiklad si miZete dalsi periodickou tabulku prvkd zakoupit v knihkupectvi nebo v papirnictvi a
postupné si do ni vyznacovat Udaje z této varianty tak, az vznikne Vase dilko, ve kterém se Vy sami
nejlépe vyznate.
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6. Pedogeneze a hlavni ptidotvorné faktory

Jak bylo jiz dfive uvedeno, existuje mnoho definic pldy. Podle lesnického
pedologa J. Peliska je definovana jako ,,... svrchni ¢dst zemské kiry, jeZ
vznikla vzdjemnym plsobenim pudotvornych faktor(i v pldotvorném
prirodnim prostiedi béhem urcité doby.”. Ty zakladni pldotvorné faktory
pojmenoval jako prvni jiz V. V. Dokucajev v 19. stoleti. Patfi mezi né
mateéna hornina, z niz plida zvétravanim vznika; klima, v némz se plda
utvari; vegetace a pudni organismy, které pldu vyuZivaji jako prostor k
Zivotu a zdroj Zivin, a zdroven do ni dodavaji organickou hmotu a Ziviny
vraceji zpét do kolobéhu; cas; reliéf; dostatek ¢i nedostatek vody a lidska
¢innost (REJSEK A VACHA 2018).

Vyskyt pad v krajiné je vysledkem spolec¢ného plsobeni pldotvornych
faktor(i, pricemz plati, ze se jednotlivé faktory uplatriuji s rdznou
intenzitou. Vidy vsak plati, Ze je vyvoj plady fizen kombinaci nékolika
faktord najednou a Ze 7adny z téchto faktorl (nebo podminek) neexistuje,
respektive nepUsobi izolované. Klima napfiklad plsobi pfimo na pudu, ale
rovnéz podminuje rdst urcité vegetace v konkrétnim klimatickém regionu
(zonalnost vegetace, biomy), a ta déale plsobi jako biologicky faktor.
Jednotlivé pidotvorné faktory také plsobi na vznik pady v jiném méfitku.
Nékteré maji vliv na regiondlni Urovni (stratifikaci zakladnich pldnich
jednotek), jiné maji charakter lokdlni. Napfiklad klimaticky faktor se
uplatriuje predevsim na rozdéleni pdd do vétsich celkl a regiont (zonalni
pldy). Naopak reliéf se uplatriuje spise v lokalnim méritku, kdy jeho zména
na vzdalenosti nékolika stovek nebo i desitek metrd mize hrat zasadni roli
pro vyvoj pud (PELISEK 1966; PENIZEK A KOL. 2019).

MATECNA HORNINA

Matecnd hornina je klicovym padotvornym faktorem, ktery vymezuje
zakladni parametry pudy, tedy pfimo se podili na fyzikalnich i chemickych
vlastnostech pld. Zvétrdvanim matecni horniny vznika vice ¢i méné
jemnozrnny pldotvorny substrat, ve kterém se ndsledné odehravaji
plGdotvorné procesy, a ktery zaroven zajistuje pfisun minerdlnich latek do
pldy.

Geologickd stavba Uzemi Ceské republiky je pomérné réiznoroda a tomu
také odpovidad rozmanitost pudnich typl. Pro vyvoj pld jsou dilezité
predevsim kvartérni pldotvorné substraty. | oblasti, které jsou tvoreny
starSimi geologickymi strukturami, byly v obdobi ¢tvrtohor na povrchu
poznamenané pfeménami souvisejicimi se zvétravanim nebo soliflukci.
Vétsina nasich pld vznikala na podkladu, ktery vznikal zvétravanim hornin
béhem celého pleistocénu. Zvétravaci procesy byly zavislé na zménach
klimatu (stfidani glacialll a interglacidlu), pficemz pfi tani vznikala
rozbfedld hmota zemin, kterd po svazich stékala dold, ktera vyplrovala
terénni nerovnosti. Z tohoto divodu vychozi substraty dnesnich pldnich
typl tak nesourodé (LoZek 1973; PENIZEK A KOL. 2019).

Vychozi substrat pro vznik pld Ize rozdélit do dvou hlavnich kategorii, na
organicky a anorganicky. PGdy vznikajici na organickém matec¢ném
substratu oznacujeme jako organogenni pudy. Na anorganickém
substratu pak anorganogenni. S organogennimi pldami se na nasem
uzemi setkavame ve velmi malé mire (PENIZEK A KOL. 2019).

V.V. Dokucajev ptvodné uvadi
pét hlavnich funkcnich vztaha:
podnebi, organismy, matecnd
hornina, reliéf a cas. Proc?

Cas a reliéf se nékdy zarazuji
mezi podminky pldotvorného
procesu, protoZe pouze
podmirniuji vznik nékterych
pldnich typd, aniZ by je aktivne
formovaly, jak je tomu u
pldotvornych faktord.

Clenéni na jednotlivé
pldotvorné faktory mad vyznam
pro pochopeni zdkladnich
principi pedogeneze, ale ve
skutecnosti je clenénim
umélym.

Z hlediska studia geologickych
podkladii pro potreby
pedologie je tedy treba si
uvédomit, Ze 90 % uzemi Ceska
pokryvaji kvartérni sedimenty.

Soliflukci nebo také pldotokem
rozumime pomaly pohyb
pldniho a zvétralinového
materidlu po svahu dold v
periglacialnim klimatu. Pohyb
je usnadriovdn prosycenim
vodou, opakovanym mrznutim
a tdnim a zmrzlym, tj.
nepropustnym podkladem.
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Substrat anorganogennich pudd lze rozdélit na snadno a nesnadno
zvétratelny. Nejsnadnéji podléhaji dalSim zvétravacim procestim
nezpevnéné sedimenty (sprase, sprasové hliny nebo povodnové hliny). Ze
zpevnénych sedimentl snadno zvétravaji jilové bfidlice, piskovce nebo
slepence (obzvlasté tehdy, kdyZ jsou vyplnéné jilovym, Zelezitym nebo
vapnitym tmelem). Z krystalickych bfidlic a vyvielin patfi do skupiny
snadno zvétralych hornin ruly, svory, amfibolické bfidlice, hadce, diabasy,
Cedice nebo trachyty. Nesnadno zvétravaji geologicky rlzné staré jily a
kyselé vyvieliny. Cim vétdi mnoistvi tmavych minerdld je obsaZeno
v horniné a ¢im vice je hornina rozrusena, tim snadnéji probiha zvétravani
a zasahuje do vétsi hloubky. Na druhé strané jsou tmavé mineraly také
hlavnim zdrojem tvorby jilu, kdy tézké jilové zvétraliny jsou naopak malo
propustné pro vodu, malo provzdusnéné, a tim mohou vyznamné
omezovat dalsi zvétravani (CHLUPAC A KOL. 2002; PENIZEK A KOL. 2019).

Chemické sloZeni pady zavisi na chemickém slozeni vychoziho
plUdotvorného substratu a na pldotvornych procesech. Podle obsahu
prvkl, které jsou nejdulezitéjsi pro vyZivu rostlin, se rozlisuji horniny a
zeminy rGzné mineralni sily. Pojem mineralni sila je tfeba chapat jako
urcity predpoklad drodnosti pld, ktery je ovlivnén predevsim sloZzenim
mateéného substratu. Vlastni Urodnost pldy je pochopitelné ovlivnéna
také zminénymi pedogenetickymi procesy (VRABLIKOVA A SLAViK 1994).

Velkou ¢ast tzemi Ceské republiky pokryvaji svahoviny (deluvia), tedy po
svahu posunuté zvétraliny vyvrelych, preménénych nebo sedimentarnich
hornin. Tento typ substratu je typicky pro kambizemé. Fyzikdlni a
chemické vlastnosti téchto substratll jsou obecné velice pestré a nelze je
jasné charakterizovat. Tento typ substratu se u nas vyvijel pfedevsim ve
stfednich a vyssich polohach. Dalsimi vyraznymi pldotvornymi substraty
jsou vétrem prenesené sedimenty (eolické sedimenty). Mizeme se s nimi
setkat od niZin aZ po stfedni polohy v podobé sprasi, sprasovych hlin (tzv.
prachovice) a vatych pisk( (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; PENIZEK A KOL. 2019).

NPP Odkryv v Kravafich se nachazi Uzemi opusténé Stérkopiskovny nedaleko
Kravar. PodloZi je tvofeno neogennimi sedimenty, na které nasedd souvrstvi
kvartérnich sedimentl dosahujici v okoli odkryvu mocnost az 60 m.
Nejzajimavéjsi GloZiné poméry byly odkryty v severni sténé piskovny. V
soucasnosti je tato ¢ast odkryvu zazemnénad a zarostla. Viditelny je pouze mensi
odkryv tillu salského zalednéni pti vstupu do piskovny. Till je zde pfiblizné 4 metry
mocny, nevrstveny, ma plastevnatou texturu a je Zlutohnédy (DATABAZE
VYZNAMNYCH GEOLOGICKYCH LOKALIT 1998).

Kambizem (KA) je
nejrozsirenéjsim pddnim typem
na tizemi CR (z lat. ,,cambiare”
=zménit). Je nazyvdna také
jako hnéda (lesni) pada.
Plvodni vegetaci
predstavovaly listnaté lesy
(dubohabrové az horské
buciny). V ZPF Ceské republiky
zaujimd 45 % (REJSEK A VACHA
2018).

Neogén — geologickd perioda
mladsich tretihor.

Till je zdkladni stavebni
jednotkou ledovcové morény.
Chemicky i mineralogicky se
jednd o nevytridény sediment,
ktery vznikl vlivem ledovcové
cinnosti pred télesem ledovce a
ve kterém je mozZné rozeznat
celé velikostni spektrum cdstic
(od malych jilovych castic aZ po
balvany o velikosti nékolika
metra).



Sprase maji obvykle hlinity charakter s obsahem karbonatd, které se u
sprasovych hlin nevyskytuji. Sprasové pokryvy mohou byt riizné mocné od
nékolika decimetr(i aZ po desitky metrl. Vaté pisky se na Uzemi Ceské
republiky nevyskytuji velkoplo$né. Setkdme se s nimi zejména v blizkém
okoli vodnich tok( (naptiklad dolni tok Moravy), kdy pisek vyvaty z fic¢nich
teras nebyl transportovan na velké vzdalenosti (PELISEK 1966).

Dalsim vyznamnym padotvornym substratem jsou fiéni sedimenty.
Stfidani klimatickych podminek béhem ledovych a meziledovych obdobi . :
vyznamné ovliviiovalo charakter tokd, zejména pratok a tim také Zdroj: WIKIMEDIA COMMONS
schopnost unaset material rizné velikosti. Podél velkych fek tak vznikly
Ficni terasy, které jsou tvorené nanosy piskl a stérkopiskd. Podobné jako
u predchozich ptidotvornych substratd, tak i zde sehrava vyznamnou roli

NPP Kalenddr véka u Dolnich
Véstonic predstavuje jedinecné
uzemi, které je v podstaté

chemismus vychozich hornin. Mineralogické slozeni se podili na tvofené zardistajici opusténou
zasobenosti pld Zivinami a pochopitelné na dalsich vlastnostech, jako je cihelnou ve sprasovych piddch
nap¥. padni reakce (VRABLIKOVA A SLAViK 1994). na severnim dpati Paviovskych

vrchu. Usazeniny pochdzi z
obdobi od svrchniho
pleistocénu aZ po soucasnost.
Cdst vrstev je bez
archeologickych a

ﬂ_" paleontologickych ndlezd. Jiné
“t obsahuji doklady o osidleni

‘ v riizném obdobi, véetné nélezd
od mékkysia po mamuty,

srstnaté nosoroZce a lidi
viirmské fauny doby ledoveé.
Nejstarsi a nejspodnéjsi vrstva
zachycuje posledni dobu
meziledovou, kdy zde panovalo
zretelne teplejsi a vih¢i klima a
smiseny les dosahoval az k
vrcholdm Pdlavy (MackovEin

t 2007).
Skupiny substratu
fluvialni sedimenty terasové pisky - bazické svahoviny sliny
sprase pisky, piskovce polygenetické hliny vapence
prachovice svahoviny - raseliny antropické materialy

Na obrazku mlzZeme vidét rozdéleni pddotvornych substrat do zakladnich skupin
s ohledem na jejich vznik a charakter (Zdroj: PENiZEK A KOL. 2019).

Velmi zfetelnd je vazba geologickych celkll na georeliéf. Zcela pochopitelné
svahoviny hornin prevladaji v pahorkatinach, vrchovinach a horskych oblastech.
Naproti tomu sedimentérni horniny se vyskytuji v Ceské k¥idové panvi, eolické
sedimenty jsou omezeny na niziny a nizsi stfedni polohy a obklopuji fluvidlni
sedimenty v tésném okoli velkych rek. V Ostravské panvi se vyskytuji prachovice
(sprasové hliny). Vzhledem i vlastnostmi se podobaji sprasi, ale vznikly odliSnym
vyvojem. Predpoklada se, Ze by se mohlo jednat plvodné o spras, kterd byla
resedimentovana a vodou doslo k vyplaveni karbonat(. VSechny dnesni sprase a
sprasové hliny byly v minulosti mnohokrat transportovany a jsou tak vysledkem
nejen procesl svahové modelace, ale kombinaci procesu fluvialnich a eluvialnich,
a v neposledni fadé také proces pedogenetickych (PENiZEK A kOL. 2019).
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ED4 [ 5 ED6

Zdroj: LoZzek 2004
Frenzelova vegetacni mapa Evropy na vrcholu posledniho zalednéni znazornuje pas
sprasové stepi odpovidajici zhruba rozsifeni nejmladsi sprase, které Ize povazovat
za nejvyznamnéjsi biom tehdejsi periglacidlni oblasti: 1 — jezera a vnitrozemska
more, 2 — prevainé kefickova tundra, 3 — subarktické stepi s tundrovymi
spolecenstvy, 4 — parkova tundra s kfovinami a stepnimi okrsky, 5 — sprasova step,
6 — lesostep az lesotundra, 7 — pfimorsky smiSeny les, 8 — step, vétSinou s tvorbou
sprase, 9 — lesostep, 10 — poust, 11 — pobfeini ¢ara v poslednim glacialu, 12 —
galeriové lesy, 13 — ledovce. Kvartér (Ctvrtohory, antropozoikum), je nejmladsi
geologicka éra. Déli na starsi (pleistocén) a mladsi (holocén). Zacatek pleistocénu
(dtive nazyvaného také diluvium) se vyznacoval celosvétovym ochlazenim, po némz
nasledovalo stridani dob ledovych (glacidlt) s teplejSimi dobami meziledovymi
(interglacialy). Hranice mezi pleistocénem a holocénem neboli recentem (dfive
nazyvanym rovnéZ aluvium nebo postglacial) byva kladena do konce doby ledové
(asi pred 10 000 lety). Definitivni odtani ledovcl se projevilo vyraznym zvysenim
mofrské hladiny. Kvartérni sedimenty vznikaly hlavné na kontinentech a od doby asi
pred 5 000 let zacaly byt vyrazné ovliviiovany cinnosti ¢lovéka. Ve stfedni Evropé
probihalo v kvartéru intenzivni zvétrdvani a vznik svahovin. Na Frydlantsko,
Ostravsko a TésSinsko zasahoval seversky kontinentalni ledovec a v nasSich horach
byly udolni ledovce. Karpatské horské oblasti byly zvolna vyzdvihovany, stejné jako
mnohé oblasti Ceského masivu, a dodavaly zvétraliny, které jako Fi¢ni sedimenty
(zvlasté pisky a Stérky ficnich teras) byly fekami ukladany v nizinach, predevsim v
oblasti ceské kfidy, v moravskych tGvalech a v podunaijské panvi (LoZek 2004).

KLIMA

Klima plsobi na tvorbu pld prostfednictvim teploty, srazek a jejich
vzajemného poméru, a to zcela pochopitelné z dlouhodobého hlediska.
Neni rozhodujici jen vlastni prabéh teplot a vlhkosti, ale zaroven celkova
délka trvani danych klimatickych podminek, ptipadné mira jejich kolisani.
Klima tropUd na rovniku je relativné teplé a bez vlivu zalednéni, zatimco
oblasti sou¢asného mirného klimatu za stejné obdobi prosly dobami
ledovymi a meziledovymi. Klima urcuje smér vyvoje pud v rozsahlych
oblastech a podmiriuje tak vznik pQdnich zéon (PENIZEK A KOL. 2019).

KdyZ nekde nalezneme souvek,
muZe to neklamny dikaz toho,
Ze dané uzemi bylo v minulosti
pokryto ledem. Ledovcové
souvky jsou ruzné velké ulomky
hornin, které byly presunuty

z mista svého pivodniho
vyskytu pevninskym nebo
horskym ledovcem. Za souvky
povaZujeme Cdstice vétsi neZ 1
cm, pokud jsou vétsi neZ 25 cm,
fikame jim bludné balvany.
Délka ledovcového transportu
souvku je velmi riiznd, od
nekolika metri aZ po stovky
nebo i tisice kilometru. Veétsina
dnes u nds nachdzenych
souvku pochdzi z obdobi
Ctvrtohor, z ledovych dob
pleistocénu. K nam se dostaly
souvky prostrednictvim
pevninského ledovce s centrem
ve Skandinadvii. Proto miZeme
najit souvky z hornin, které
maji svij puvod ve Skandindvii,
Finsku, ale také z oblasti
severniho Némecka nebo
Polska. V Ceské republice
mdZeme nachdzet a sbirat
souvky jen asina 5 % tzemi.
Kromé malého uzemi v
severnich Cechdch se jednd o
velkou &dst uzemi Slezska a
jizné od Ostravy také v prilehlé
casti Moravy aZ témér k
odersko-dunajskému rozvodi.
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VIhkostni poméry jsou charakterizovany srovnanim priimérnych hodnot
rocniho srazkového uhrnu a roéniho vyparu (pfipadné jejich primérnych
sezdnnich a mésicnich hodnot). Vliv vlhkosti na pribéh pedogenetickych
procesu je komplexni: S vlihkosti je velmi Uzce svazana biologicka aktivita
pldy a také intenzita chemickych proces(. Bez pfitomnosti vody by vibec
nemohlo probihat chemické zvétravani se vznik sekundarnich mineralQ
(vznik jilovych minerald). Periodické kolisani vlhkosti, zvlhCovani a
vysuSovani pldy prispiva také ke zménam vlastnosti pldnich koloid(
(SANTROCKOVA A KOL. 2018; PENIZEK A KOL. 2019).

Pro pudotvorné procesy je rozhodujici jak pritomnost urcitého mnozstvi
vody, tak také i smér jejiho pohybu (je dan pomérem vyparu ke srazkam).
V humidnich oblastech dochazi zaroven pfi zasakovani vody do pldy
k pohybu riznych latek smérem dold, zasakujici voda odnasi z povrchovych
horizontl latky rozpustné i nerozpustné a ve vétsiné pripadd tyto latky
v hlubsich horizontech uklada. Této translokaci podléhaji nejsnaze soli, dale
méné rozpustné anorganické soli (CaCOs), a v nékterych pfipadech i
koloidni Iatky ve formé koloidnich suspenzi (humus, jilové ¢astice). Naopak
v aridnich oblastech jsou spolu se vzlinajici vodou transportovany k povrchu
rizné rozpustné soli a vznikaji zasolené pUdy (PENIZEK A KOL. 2019).

TEPLA MIRNE TEPLA CHLADNA
T2 MT2 MEM M7 | Mro | MTio | MTid
oranzova khaki ;:Ilzxz olivova zelena ZS;’IZ:I‘Z 52\1 ftlée Zlutd | okrova
LetD | 50-60 | 60-70 20-30 30-40 40-50 0-20 10-30
HVO [160-170 [170-180[140-160[120-140] 140-160 80-120 120-140
MD 100-110 110-130[130-160[110-130[130-140] 110-130 160-180 140-160
LD 30-40 40-50 30-40 60-70 50-60
°C 1 2 -3 3- 4 2-3]4-5]2-3[3-4] 2 -3 6-7]4-5]3-4
°ccv | 89 9-10 67 [ 78 2-4 46
ecvII| 18-19 | 19-20 16-17 [ 17-18 12-14 | 14-15 | 15-16
°cX | 79 910 67 [ 78 45 56 67
sx1mm| 90-100 | 80-90 [120-130]  110-120 100-120 [ 90-100 [ 120-140]140-160]120-130
s VO |350-400 [300-350 [450-500 350-450 [ 400-450 [350-400 600-700 500-600
svz 200-300 250-300 [ 200-250 400-500 350-400
sp 40-50 80-100 | 60-100 | 60-80 | 60-100 | 60-80 | 50-60 140-160[120-140] 100-120
0>0,8 | 120140 [110-120150-160[120-150 [ 150-160 120-150 130-150 150-160
0<0,2 | 40-50 | s0-60 40-50 50-60_| 40-50 30-40 40-50

Zdroj: HRNCIAROVA A KOL. 2009
Zakladni klimatické regiony v CR: V ramci Ceské republiky je stale nejvice pouZivanou
klasifikaci pro hodnoceni klimatu (podnebi) tato Quittova klasifikace. Ostravsko se
podle této klasifikace nachazi v mirné teplé oblasti (MT10), kde jaro je mirné teplé a
kratké, léto je dlouhé, teplé a suché, podzim je mirné teply a kratky, zima je mirné
tepld, velmi sucha a kratka (QuITT 1971).

Pddni koloid (z reckého koAAa =
lepidlo) je pudni Cdstice o velmi
malych rozmérech (uvadi se
rozmezi 1 nm aZ 1Bim.), kterd
se vzhledem ke svému objemu
vyznacuje naopak velmi velkym
povrchem. Povrchy koloidi se
vyznacuji negativnim nebo
pozitivnim ndbojem (u vétsiny
koloid( previadaji
elektronegativni naboje).
Koloidy maji rizny pivod a
mohou vytvadreji komplexy

s rznymi latkami, napr.
minerdlni komplexy s ionty Fe,
Al, Ca a Mg. K minerdlnim
koloiddm patfi jilové minerdly,
amorfni gely kyseliny kremicité
a hydratované oxidy Zeleza a
hliniku. Organické padni
koloidy jsou zastoupeny
prevdzné humusovymi latkami,
tedy huminovymi kyselinami,
fulvokyselinami, bilkovinami a
ligninem (PETRANEK A kKoL. 2016;
REJSEK A VACHA 2018).

Kazda klasifikace klimatu se
poji logicky s jednou velikou
nevyhodou: ProtoZe vychdzi z
pomérné dlouhé rady
klimatickych méreni,
nevypovidaji o soucasném
klimatu, ale jiZ o minulosti.
Napriklad pravé tato velmi
casto pouzivand Quittova
klasifikace z roku 1971 je
postavena na datech z obdobi
1901-1950. Velmi dobre
vystihuje tzemni variabilitu
klimatu, a proto je jeji
pouZivdni stdle oblibené
(MORAVSKE-KARPATY.CZ).
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Vliv teploty se projevuje v pedogenetickych procesech dvojim zplsobem,
pfimo a nepfimo. Teplotou je ovlivnéna vlhkost pldy v ramci daného
srazkovém dhrnu tim, Ze sjejim zvySenim se zvySuje také vyparu a
evapotranspirace. Prostfednictvim vlhkosti se tak vliv teploty podili na
pedogenezi nepfimo. Pfimo ovliviiuje teplota zejména biologické a
chemické procesy. Rychlost obou procest narlsta se vzriistem teploty.
Existuje rfada experimentdlné zjisténych vztahl mezi primérnou rocni
teplotou a rGznymi vlastnostmi pldy (napriklad obsah a kvalita humusu
nebo obsah jilové frakce) (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; PENIZEK A KOL. 2019).

Klimatické faktory, jak jiz bylo uvedeno dfive, vyznamné ovliviuji
charakter vegetace, ktera se projevuje jeji zonaci (vertikdlni zonalita).
Prostfednictvim zondalni vegetace dochazi zprostfedkované k pulsobeni
klimatu na vlastni vyvoj pady smérem k rlznym ptdnim typlim. Kromé
srazek a teplot mUze byt vyvoj pld ovlivnén napfiklad také silou vétru
(zvlasté s ohledem na vétrnou erozi) nebo intenzitou zareni, coZ jsou dalsi
charakteristiky klimatickych podminek (VRABLIKOVA A SLAViK 1994).

Rozdily v priimérnych ro¢nich teplotach a Uhrnech srazek na tzemi Ceské
republiky nedosahuji takovych hodnot, aby se v krajiné mohla projevit
plosné vyraznd zonalita pad. MlUZeme se vsak v horach pozorovat
vyskovou zonalitu. Z geografického hlediska se uzemi CR nachdzi na
rozhrani oceanského a kontinentdlniho klimatu. NejteplejSi oblast se
nachdzeji na jihovychodni Moravé s prevahou kontinentalniho klimatu a
pramérnou ro¢ni teplotou kolem 10°C. Zaroven se jedna o vyrazné suchou
oblast s ro¢nim Uhrnem srdzek do 450 mm. Vyrazné suchou oblasti je také
Zatecko a Polabska niZina, kde se projevuje srazkovy stin. Naopak nejvice
srazek vypadava v horskych oblastech na zapadé, severu a vychodé Ceské
republiky s ro¢nim dhrnem srazek vyssim nez 1 400 mm a prlmérnou
roc¢ni teplotou kolem 1 °C (VRABLIKOVA A SLAViIK 1994; CHLAPEK 2004).

LEPTOSOLY
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Zdroj: PENiZEK AKOL. 2019

Schéma vyskové zonality pld v horskych oblastech. Zonalita je podminéna
sniZujici se teplotou a zvySujicimi se srazkami s rostouci nadmorskou vyskou.
Disledkem rlznych klimatickych podminek je odlisSny vyvoj vegetace. Tyto

vyskach se vyskytuji kambizemé, vySe prechazeji v kryptopodzoly s vyssi mirou
vnitropldniho zvétravani, a jesté vyse se vyskytuji podzoly. Zonalita pld je dnes
narusena vyuZitim krajiny ¢lovékem (paseky, louky) a také neplvodni skladbou
drevin (PENIZEK A KOL. 2019).

Vznik pdd je tzce zavisly na
pldotvornych faktorech a
podminkdch pidotvorného
procesu. Dokonce i na jediném
svahu, jehoZ podloZi je tvoreno
tejnou horninou, mohou
vznikat rtzné pudni typy. Jejich
vznik je ovliviiovdn
proménlivosti hydrologickych
pomeért (kvalita odvodnéni,
resp. mira zamokreni dané
lokality) a intenzitou svahovych
pochodd. Tento jev se nazyvd
pldni katéna (catena) (PENIZEK
AkoL. 2019).

Katéna (z lat. caténa = retez)
predstavuje sled typt pid nebo
ekosystémi mezi vyvyseninou
a sniZeninou terénu (eluvidlni
komplex katény na vrcholu
prechazi pres koluvidlni
komplex na svahu do
iluvidlniho komplexu na upati).

Eluviem rozumime
nepremisténou zvetralinu
plynule prechdzejici do
matecné horniny v podloZi
(PETRANEK A KOL. 2016).

Srovnej s Medvédim vrchem v
Hrubém Jeseniku.
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VEGETACE A PUDNI ORGANISMY

Z definice pUdy vyplyva, Ze jednou z podminek vzniku pldy je jeji oZiveni
pGdnimi organismy a plsobeni Zivych organismt na pddu. Cinnosti Zivych
organismU dochazi nejen k rozrusovani hornin, ale také ke vzniku novych
minerald. Zivé organismy pddu nejen vyuZivaji, ale také ji vytvareji a
pretvareji. Obecné je lze ve vztahu k pldé rozdélit do dvou skupin:
organismy Zijici jen ¢asti svého téla v ptidé a na organismy Zijici v padé
celym svym télem (edafon) (PENIZEK A KOL. 2019; VRABLIKOVA A SLAViK 1994).

Do prvni skupiny fadime veskeré vyssi rostliny, které pldu ovliviuji
prostiednictvim kofenového systému v rliznych hloubkach a do raznych
vzdalenosti. Rostliny svymi kofeny plsobi nejen mechanicky
(prorlistanim), ale také chemicky (vylu¢ovanim organickych kyselin).
Prostfednictvim transpirace rostliny ovliviuji také vlhkostni poméry a
bilanci Zivin v pldé. V dusledku toho se rhizosféra (tenka vrstva pudy
obklopujici kofeny rostlin) vyrazné lisi od ostatnich ¢asti pldy. Navic
vegetacni kryt pldy umoznuje vytvaret specifické mikroklima a zabrariuje
erozi pady. Odumftela téla nebo spadané listi na povrchu pady podléhaji
preménam, nacez se primo podileji na stavbé pldy. Jiné chemické
tlejici traviny. To vSe se podili na vysledném charakter pldy. Kysely a tézko
rozloZitelny opad jehliénand vytvari podminky pro vznik podzoll, a
naopak dlouhodoba akumulace pfiznivé se rozkladajici biomasy stepnich
travin vedla ke vzniku éernozemi (CHLAPEK 2004; SANTRUCKOVA A KOL. 2018).

Edafon, ktery pfedstavuje spolecenstva ptdnich organismd, je s pldnim
prostiedi pochopitelné ve velice Uzkém vztahu. Svym chemickym a
zrnitostnim sloZzenim puda pfimo ovliviiuje zastoupeni jednotlivych skupin
edafonu. PUdni organismy se naopak podileji na tvorbé pldni
makrostruktury a mikrostruktury, na zpfistupriovani Zivin, zajistuji také
sanitarni funkci pldy (odstranovani odumftelych organism( ze zemského
povrchu i v padé) a piIni rfadu dalSich funkci. Na hornindch nastupuji
vinicidlnim stadiu vzniku pdd nejprve baktérie, pak fasy, liSejniky a
nakonec vegetace (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; PENIZEK A KOL. 2019).

Jak je vegetace velmi Uzce spjata s klimatem a pUdotvornymi substraty
jsme si jiz naznadili dfive. Dnes je velka ¢ast krajiny pretvorena ¢lovékem,
takzZe hovotime o kulturni krajiné (vliv plvodni vegetace vyrazné oslaben).
V ptipadé poli nelze ani uvaZovat o jednoté vegetace a pldy, stejné jako
v pfipadé smrkovych monokultur na lesni plidé, kde doslo v poslednich
sto aZz dvou stech letech ke zméné plvodni druhové skladby drevin. Jen
na malé ¢asti Gzemi Ceské republiky pretrvala pfirozend vegetace, kterd
pGdam predurcila smér jejich vyvoje, a ktery se dochoval dodnes. Je proto
dllezité si tyto zmény vegetace vyvolané ¢lovékem uvédomovat. Plvodni
pfirozena vegetace na konci posledni doby ledové, kdy zapocal vyvoj
recentnich pld, byla tvofena v niZinach stepnimi az lesostepnimi
formacemi, a ve stfednich polohdach listnatymi lesy. Ty prechdazely ve
vyssSich stfednich polohdch do vyrazné smisSenych lesd. V nejvyssich
horskych partiich prechazely do jehli¢natych lesi a horskych holi. Tato
plGvodni vertikalni zonalita vegetace byla clovékem zcela narusena.
Pochopitelné na chudych piscitych substratech nebo raselinistich se
uplatfiovala jina spole¢enstva rostlin (ULEHLA 1947; CHLAPEK 2004; PENIZEK
AKOL. 2019).

Vlhkost v lesnich puddch byvd
obecné vyssi v povrchovych
vrstvdach neZ v hlubsich
vrstvdch a jeji rozloZeni

v pudnim profilu je obrdcené,
neZ tomu je polich. Také
prubéh vihkosti a teplot béhem
roku je mnohem vyraznéjsi

v lesnich puddch.

Horizont obohaceny
premisténymi jilovymi
casticemi (iluvidlni horizont) se
objevuje u pad listnatych lesd
ve vétsi hloubce neZ u pad
nezalesnénych. Odumrelé
orgadny rostlin se stavaji
hlavnim zdrojem pidniho
humusu a jeho kvalita je zavisla
také na druhu vegetace.

Rozlisuji se ndasledujici formy
humusu: surovy humus (tzv.
mor, snadno v ném rozlisime
zbytky rostlinnych tel); moder
(rozsdhld, ne uplnd humifikace
organickych zbytkd, rozezndani
cdsti je obtiznéjsi; moder je
hojny v jehlicnatych i listnatych
lesich) a mul (zbytky rostlin
jsou nerozeznatelné a spojuji se
s minerdInim podilem, je
nejkvalitnéjsi) (CHLAPEK 2004;
REISEK A VACHA 2018).

Zmeénou vegetacniho krytu
mdZe dojit ke zmené pud
automorfnich (vyvinuly se
vlivem matecni horniny,
vegetace a podnebi — napr.
cernozem) v autohydromorfni
(na jejich vyvoji se vyraznym
zpltsobem podilela voda, napr.
pseudoglej) a obrdcené.

Lesni porosty transpiruji velké
mnoZstvi vody. Po vymyceni
lesa na vétsi plose se tento
,odbér”vody z padnich zdroji
zrusi a je-li blize k povrchu
hladina podzemni vody, muze
se po vymyceni zvednout a
nékdy dojde aZ k celkovému
zamokreni povrchu (CHLAPEK
2004).



luzni lesy
I dubohabfiny
[0 kvétnaté buginy a jedliny
acidofilni buciny a jedliny
[0 teplomilné doubravy
acidofilni doubravy
smréiny
subalpinska a alpinska vegetace
I antropogenni vegetace vysypek

%

Glacidlni relikt pisecnice
velkokvetd nad Soutéskou

v Pavlovskych vrsich. V CR roste
pouze v Pavlovskych vrsich,
které predstavuji nejsevernéjsi
lokalitu jejiho rozsireni. Tento
druh roste ve skalnich
Stérbindch vapencovych skal v
pdsmu pahorkatin a patri mezi
kriticky ohroZené druhy.

Zdroj: HRUBAN 2020

Mapa potencialni pfirozené vegetace CR graficky znazorfiuje rozloZeni vybranych
trvalych rostlinnych spolecenstev, ktera by se vyvinula za soucasnych
stanovistnich podminek za predpokladu, kdyby do krajiny nezasahoval ¢lovék.
Mapa vychazi ze stavajicich podminek, které zohlednuji i nevratné zmény, které
zpUsobil ¢lovék (viz napr. Severoceska hnédouhelnd pdanev), a je samoziejmé
podrobnéjsi, nez jak vyplyva pouze ztéto ukazky. VétsSinou se jedna o lesni
biotopy. Eutrofizace vod nebo znecisténi ovzdusi predstavuji zmény vratné
(NEUHAUSLOVA 1998).

CAS

Chceme-li se seznamit se stafim pud, je dllezité si pripomenout néktera
geologickd obdobi. Doba od posledniho zalednéni do sou¢asnosti se nazyva
holocén (zahrnuje obdobi trvajici pfiblizné 12 000 let). Holocénu predchazel
pleistocén, ve kterém probihalo periodické stfidani chladnéjsiho a
teplejSiho klimatu, stfidani dob ledovych a meziledovych. Proces
pedogeneze probiha optimalné v teplejsim a vihéim klimatu. Doby ledové
se zalednéni proces pedogeneze prakticky znemozniuji. MlZeme dokonce
fict, Ze doba ledova zastavuje a uzavira jeden pedogeneticky cyklus (obdobi
vyvoje substratu v pldu). RozliSujeme kontinentalni zalednéni Sitici se od
polh a horské zalednéni nejvyssich horstev. Pro vyvoj evropskych pid a
mélo nejvétsi vyznam Alpské vysokohorské zalednéni a Severoevropské
kontinentalni zalednéni (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; PENiZEK A KOL. 2019).

VétSina pGd v nasi pfirodé vznikla v obdobi holocénu, ¢imz je fadime

z hlediska jejich vyvoje k monocyklickym pGdam (jejich vyvoj probiha

recentné). Absolutni stafi téchto pld nepfesahuje 15 000 let. Od konce

posledni doby ledové se klimatické podminky nékolikrat zménily. V prvni . . "
L. . ; Yo, , , oo, o , hovorime také o relativnim

fazi doslo k vyraznéjsimu otepleni, podnebi bylo sussi (vznik ¢ernozemi v e L e—

rozsahlych lesostepnich oblastech asi pfed 10 000 lety). V obdobi pfed 6—8 vzniku konkrétniho pddniho

tis. lety klima zdstalo stéle teplé, ale bylo vIh¢i, doslo k Sifeni lesG, pady byly typu na konkrétnim misté.

promyvany a doslo k vétsi diferenciaci padnich profil(. Nastal napriklad

vyvoj pid smérem k hnédozemim. Stabilizaci soucasnych podminek véetné

vertikalni pasmitosti pld mizZeme datovat pfiblizné do obdobi pred 3000

lety (LOZek 1973; VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004).

Kromé absolutniho stdri pad
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Je tfeba si uvédomit, Ze vznik plid, pedogeneze, je dynamicky déj. Pady
podléhaji neustalé zméné. Napfiklad pro ¢ernozemé, které maji vysoké
absolutni stafi, byla nutnou podminkou jejich vzniku dlouhodob3
akumulace organické hmoty, jeji nasledné zrani a stabilizace. Nevhodnym
velkoploSnym hospodafenim a zrychlenim eroze jsme je dokazali
preménit (degradovat) na regozemé, jejichz relativni stari je pouze nékolik
desitek let. Nékteré pedogenetické procesy potfebuji ke vzniku urcitého
pladniho typu dostatek Casu, jiné mohou vytvorit urcity padni typ za
relativné kratké obdobi. Ke kratkodobéjsim patfi také zamokieni, které
vede ke vzniku hydromorfnich pldnich typl (CHLAPEK 2004; REJSEK A

VACHA 2018).

Relativni stafi puddy a stupen zralosti je posuzovano podle vyvoje a
diferenciace pady na horizonty. U mladych pdd vzniklych na aluviich, stézi
rozezname diferenciaci na horizonty. Naopak pudy, kde po dlouha obdobi
nedoslo ke zméné pusobicich faktorl, jsou vyrazné ve stavbé profilu.
Kratky casovy interval neumoznuje plné rozvinuti paddotvornych procesq,
které odpovidaji novym faktordm. Schématické znazornéni vyvoje krajiny
v evropském prostoru v SirSich souvislostech uvadi nasledujici tabulka
(LoZeEk 1973; LoZEK 2004):

F Fyto- Zoolito- A . Sedimentace Kulturni Chrono
Cas . . L Vyvoj biocendz Pedogeneze " .
stratigrafie stratigrafie stupné -logie
Odnos
Vznik sou¢asné kulturni Splach ornice STREDOVEK M
1000 SUBRECENT kr?]inv o ) Degradace pid o L
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SUBATLANTIK odlesnéni Dotasny tistup nérodd A
Pronikani modernich osidleni 0 R E)
0_| druhd 5 i 5 H
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lest oppid E B
-1000 J Praveka kolonizace, - J L R o
n SUBBOREAL pastva, odlesnéni Tvorba hrubych suti E o
E
o000 | SUBBOREAL Postupné Sifeni bugin, Klidny vjvo] piid a ‘ ol
— bukojedlin a habru sedimentace N 2] 5| L
Vznik bukového stupné pramennych alE 0 T
EPIATLANTIK Vytvareni vegetacnich vapencd (o] v N
~3000 stupid dnedniho typu pFeruovany wlto R
Souvislé zalesnéni v krétkymi vykyvy s | A E o]
neosidlenych oblastech tvorbou suti Bl D
-4000 o N
Dvojkolejny vyvoj Nahlé vysuseni L i c
ATLANTIK Prvotni rolnické osidleni Intenzivni |
-5000 M
- ATLANTIK pedogeneze T
Rychly postup lesa E
zatlatuje zbytky biocendz Tvorba pénovel v z £
-6000 oteviené krajiny Jeskynich 0
Pievaha smiSenych Silné zvihceni L S
P . doubrav, na hordch smrk Prudkyvartist teploty | Tl n
-7000_| BOREAL BOREAL Parkov krajina—liskoveéformace: Potitky sedimenttace T A
Cernozemni stepi CaC0s b 0
P L n % . . o =
-8000_| PREBOREAL PREBOREAL | Sfenfborovios bifay pruni Stabé vyvinute z 5
] ndrotné dieviny, liska vépnité pady D i
; 5 Ridka tajga, posledni Nehumazni N P 3
-9000 MLADY DRYAS MLADY DRYAS vyskyt glacidlnich prvkd svahoviny [ CZ) L
" . Eitan( . o Slabé humaézni pldy D E
ALLEROD ALLEROD Sifeni borovice a bfizy na oW N
ukor otevienych formaci G i
-10000 — — L g s
—| STARSI DRYAS STARSI DRYAS Ochlazenf E A G T
BOLLING BOLLING Siteni borovice, biizy Potétky vyvoje pid ? % k o]
-11000 3 — - | N c|c
_ ~ Pfechod sprasové stepi Vyznivéni tvorby | I £
STARY DRYAS | STARVDRYAS | dgvihi facie st TlE A

Reliéf je dalsi vyznamnou podminkou plidotvorného procesu. Podmirniuje
nékolik zakladnich charakteristik podilejicich se na vzniku konkrétnich
pld. Predevsim vymezuje rozdéleni slunecniho zareni a vody. Expozice
svahi urcuje mnoZstvi energie dopadajici na vegetaci, ¢i pfimo na padu.
Ovliviuje tak charakter vegetace i vodni rezim. Tvar terénu zase
rozhoduje o distribuci srazek a vsaku srazkové vody (PENIZEK A KOL. 2019).

Regozemé (RG) vznikaji ze
sypkych sedimentu (pisky) v
rovinatych cdstech reliéfu.
Jejich substrat je minerdlné
chudy a pedogeneze krdtkd,
coZ zabrariuje vyraznéjsimu
vyvoji profilu. Regozemé se
vyznacuji lehkou zrnitosti, a to i
u téZsich substrati v pripadé
narusovdni vodni erozi.
Regozeme maji kyselé pH, jsou
extrémné vodopropustné a
vysychavé. Pivodni vegetaci
jsou chudé borové lesy.
Hlavnim pudotvornym
procesem je slaba humifikace
(NEMECEK A kKOL. 2011).

L V)

Zdroj: WikimepiA COMMONS

Dryadka osmiplatecnad
predstavuje zdstupce arkticko-
alpské vegetace. Jednd se

v podstaté o maly stdlezeleny
poloker z celedi riZovitych. Jeji
rozsireni zahrnuje predevsim
severni a horské oblasti Evropy
a Asie, na uzemi CR neroste.
MiZeme se s ni ale setkat v
hordch Slovenska, kde je
glacidlnim reliktem a patri z
hlediska ohrozeni k méné
dotcenym druhim. V jaké
souvislosti je zde vlastné o ni
rec?



42

Pro navétrné svahy hor jsou charakteristické vys$i uhrny srdZek. Na
odvracenych stranach horskych hibetl vznikaji srazkové stiny. Na roviné
se voda lépe vsakuje do pldy, naproti tomu na svazich muZe pfi
intenzivnéjsich srazkach dochazet k povrchovému odtoku, ktery muze
sklon svahu a jeho délka vétsi. Vyznamnou roli sehrava také nadmorska
vySka, protoZze dochazi kvzdjemnému propojeni vlivu reliéfu
s klimatickymi podminkami (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; CHLAPEK 2004;
REJSEK A VACHA 2018).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze se reliéf terénu uplatiuje v pedogenezi
zejména a) sklonem a tvarem svahl, b) expozici, c) nadmofiskou vyskou a
d) spolu sgeologickou stavbou krajiny ovliviuje hloubku hladiny
podzemni vody. Tyto vlastnosti nasledné ovliviuji vihkostni poméry a
tepelny rezim p0d, mocnost pudy a moZnosti translokace latek
(VRABLIKOVA A SLAViK 1994; SARAPATKA 1996; REJSEK A VACHA 2018).

V dGsledku rozdilného sklonu a tvaru svahu dochazi k odliSnostem v
provihceni pldy. Za predpokladu stejnych privalovych srazek se nejméné
vody vsakuje pfimo na svahu. Povrchovy ron pfispiva ke zvlhéeni na Upati
svahu, kde je také dostatek ¢asu pro zasaknuti bocniho podpovrchového
pritoku vody. Zde se také Castéji objevuji podsvahova pramenisté a pady
jsou zde ¢asto zamokreny a odlisné od okoli. Ronova voda na svahu plsobi
svou unaseci silou na padni ¢astice. S rostouci délkou svahu stoupd i
hloubka ronové vody. S pribyvajici hloubkou ronové vody narlista unaseci
sila a na svahu dochazi kselektivni erozi (nejprve jsou unaseny
nejjemnéjsi pudni castice), nasledované plosnou erozi (zmen3uje se
mocnost pldy, mocnost humusového horizontu na svahu a na Upati
dochazi k akumulaci erozniho materialu). Pfi intenzivnéjsi erozi muze
dochazet ke koncentraci ronové vody spolu s vytvarenim ryh a strzi. Pady
na svahu nejsou tak intenzivné promyvany jako pldy ve vrcholovych
polohdch nebo na Upati svahd. Formovani svahu vlivem eroze se
projevuje také ve vlastnostech pad, kdy na Upati dochazi k neustalému
pohtbivani plid, a pfitom na svahu se pidy namohou viibec vyvinout
(VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Expozice svahu ovliviiuje tepelny rezim pdd. Intenzita vzniku humusu a
jeho kvalita byva vétsi na jiznich, oslunénych a teplych svazich, nei je
tomu na svazich chladnych, orientovanych na sever nebo zapad. RozloZeni
vlhkosti je analogické (jizni a jihovychodni svahy jsou méné promyvany).
Nepravidelny reliéf svahu vétSinou ovliviiuje i mikroklimatické poméry,
kdy mlZe naptiklad zabranovat stékani chladného vzduchu do udoli
(VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; PELISEK 1956).

Charakter reliéfu podminuje hladinu podzemni vody. Na Upatich svaht se
objevujici vyvéry podzemnich vod zpUsobuji lokdlni povrchové zamokfeni.
Podobné vysoka hladina podzemni vody v tdolnich nivach pfispiva k vyssi
vlhkosti plidy. Hladina podzemni vody vétsinou nenasleduje presné reliéf
terénu, a tak v mistech, kde se hladina blizi k povrchu mohou vznikat pldy
ovlivnéné predevsim vysokou vlhkosti. V konkavnich depresich terénu
vétsinou nastdvaji humidnéjsi pomeéry, nékdy spojené i se zménami
teploty. Také se zde objevuji ptdy zrnitostné tézsi, méné propustné, coz
mUzZe byt doprovazeno raselinénim organické hmoty (VRABLIKOVA A SLAVIK
1994; CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Jako ron oznacujeme
nesoustredény plosny splach
jako soucadst povrchového
odtoku. Soustredény odtok je
realizovdn v ramci
hydrografické sité vodnich
tokd.



43

Pti vysoké hladiné podzemni vody je také zvysend vihkost pudy, ktera se
projevuje vznikem periodickych redukénich procesl. Toto procesy jsou
zfetelné typickym zabarvenim pldy. Bélavé skvrny se stfidaji se
skrvnami rezivymi. Pokud hladina podzemni vody zasahuje do plidniho
profilu trvale, nejsou redukéni pochody prerusovany oxidaci, a vznika
modrozeleny az Sedomodry glejovy horizont. Pro Grodnost pldy jsou tyto
procesy nepriznivé (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; REJISEK A VACHA 2018).

Reliéf se vyskovou zonalitou vyznamné podili nejen na tvorbé klimatu, ale
i mikroklimatu. Jednak se uplatiiuje v makroskopickém méritku, kdy
délime krajinu na jednotky dle jeho hlavniho charakteru (napt. niziny,
pahorkatiny a hory), tedy na tzv. geomorfologické celky. Na reliéf mizeme
ale také nahlizet z detailniho méfitka, kdy se studuje usporadani pid v
ramci jednoho jediného svahu. Zde se vsak dostavame opét ke koncepci
tzv. katény, o které jsme hovofili jiz dfive (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994;
CHLAPEK 2004; PENIZEK A KOL. 2019).

Geomorfologické Elenéni:
hranice oblasti

hranice subprovincie

hranice provincie

1:2 500 000
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Z hlediska geomorfologického je Gzemi Ceské republiky velmi rozmanité.
Celkem se wyli$uji na tzemi CR ¢tyfi geomorfologické provincie. Rozsahem
nejvétsi je Ceska vysocina (3/4 Uzemi CR, tedy celé Cechy a zapadni &ast
Moravy a Slezska aZ k Brnu a Ostravé). Jihovychodni a vychodni ¢ast tzemi CR
patii k Zapadnim Karpat@m. Zbylé dvé provincie zasahuji na Gzemi CR pouze
nepatrné: na jihovychodé je to Dolnomoravskym Uvalem Zapadopanonska
panev, a na severovychodé Opavskou pahorkatinou Stfedoevropska nizZina.
Védecké geomorfologické clenéni jde do detaill — provincie (fadové
desetitisice km?) se dale podrobnéji ¢leni na soustavy (nékdy zvané té:
subprovincie), podsoustavy (nékdy téZ oblasti), celky, podcelky a okrsky
(Fadové desitky km?) (DEMEK A MACKOVCIN 2006).

Zdroj: Kozdk A NEVECEK 2009

Glejovy proces je jednim z
mnoha pudotvornych procesd,
které neustdle probihaji na
trvale prevlhcenych plddch (na
rozdil od pseudooglejeni). Pri
nadbytku vody se sniZuje
mnoZstvi dostupného kysliku,
¢imZ dochazi ke sniZeni
intenzity oxidacnich procesd.
Ndsledné dochdzi k hromadéni
organickych Idtek v pudé.
Slouceniny trojmocného Zeleza
se redukuji na slouceniny
Zeleza dvojmocného.
Dvojmocné Zelezo pak tvori s
hlinikem a kyselinou kfemicitou
(H2Si04) zelené aluminosilikdty.
S fosforem muZe Zelezo tvorit
modré fosfdty a se sirou
Sedocerny sulfid. Odtud tedy
ten mrtvolné chladny nddech.
Glejovym procesem vznikd
plda oznacovand jako glej
(NEMECEK A kKOL. 2011).

Ndzev puadniho typu Glej (GL)
pochdzi z lidové ukrajinstiny a
znamend ,maz, klih“. Glejové
pldy jsou azondlni, nachdzeji
se zejména na dné terénnich
depresi, v nejnizsich cdstech
sirsich niv nebo na uzkych
nivach malych tokd, a to
zejména na nevdpnitych
sedimentech. Casto miZzeme
glej nalézt na rozhrani
raselinnych pud. Pavodni
vegetaci jsou luzni lesy a po
odlesnéni kyselé louky (REJSEK A
VACHA 2018).
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LIDSKA CINNOST

Clovék se podili na pretvareni plid i na tzemi Ceské republiky po celd
tisicileti. Cinnost ¢lovéka se projevuje jednak nepfimo ovlivnénim
pedogenetickych faktord, nebo pfimo plsobenim na zménu vychozich
pldnich vlastnosti. Clovék svymi zasahy pfedeviim ovliviiuje vegetaéni
pokryv, méni tak mikroklima a pldni klima. Odvodriovanim je pfimo
ovlivnéna pudni vihkost i hladina a syceni podzemnich vod. Primyslova
¢innost prostrednictvim exhalaci poskozuje vegetaci, padni chemismus,
pGdni organismy aj. Zemédélska cinnost (pastva, obdélavani, hnojeni,
zavlahy) ma vliv na padni strukturu i dalsi fyzikalni vlastnosti pldy. Rovnéz
negativni dopady lidské ¢innosti, jako je zrychlena eroze, ¢i kontaminace,
vedou ke zménam pfirozenych pldnich procesi. To vse se ale stéle tyka
pld prirozené vzniklych, které clovék pouze méni (VRABLIKOVA A SLAVIK
1994; REJSEK A VACHA 2018; PENIZEK A KOL. 2019).

Specifickym rysem lidské cinnosti jako pldotvorného faktoru je pak
vytvareni ptid novych. Patii sem napfiklad kultivace povrchl vysypek Ci
sklddek odpad( navrstvenim zeminy. Clovék tak piimo (pouzitym
materidlem) urcuje vlastnosti nové vzniklé pldy. Z tohoto pohledu
rozdélujeme pldy na kultivované clovékem a vytvorené clovékem
(VRABLIKOVA A SLAViK 1994).

-0-0-0-

Pldotvorné faktory urcuji vlastnosti jednotlivych pldnich sloZek a jejich podil v
pudé. Jednotlivé pldni komponenty mizeme rozdélit podle rliznych hledisek.
Napfiklad mizZeme v pldé vymezit pevnou, kapalnou a plynnou fazi. Nebo se
muZeme soustredit na odliseni Zivych a neZivych sloZzek v plidé. Ale i neZivou Ize
dale délit na organickou a mineralni. V tomto déleni Ize dale pokracovat stéle
do vétsich a vétsSich detaill. Kazda z téchto jednotlivych slozek ve vzajemné
kombinaci s ostatnimi vytvari pestrou skalu pidnich typU, subtypt a variet. No
neni to zajimavé?

Otazky:
1. Charakterizujte hlavni pedogenetické faktory a uvedte je do

vzajemného vztahu.

2. Jak souvisi doba ledova, resp. vyvoj nasi krajiny po poslednim
glacidlu se vznikem p0d? llustrujte na prikladech.

3. Jakym zpusobem ovliviiuje vznik pld geologicky podklad? A
jakym klima, organismy, clovék, reliéf a cas? Objasnéte na
vhodnych ptikladech.

4. Definujte nasledujici pojmy: soliflukce, katéna, stary dryas,
potencialni pfirozend vegetace, ron, souvek, geomorfologicky
celek, edafon, holocén a pudni koloid. V jakych souvislostech se
s témito pojmy v pedologii setkdvame?

5. Strucné charakterizujte krajinu svého domova z geologického,
klimatického, geomorfologického a z vegetacniho hlediska. Jak se
tyto charakteristiky promitaji do zastoupeni mistnich pldnich
typl?

Taxonomicky klasifikacni
systém pud Ceské republiky
predstavuje prehledny systém
Jjednotlivych kategorii pid.
Nejvyssi kategorii v hierarchii
klasifikace jsou referencni tridy
pud (ke korenu ndzvu se
pripojuje koncovka -sol), které
se déli podle hlavnich rysi
vyvoje pldy, ndsledované
puadnimi typy (ke korfenu ndzvu
se pripojuje koncovka -zem).

Cesky taxonomicky klasifikacni
systém pud rozlisuje celkem 15
referencnich trid pad s 28
pudnimi typy. Posledni
referencni trida Antroposoly je
reprezentovdna dvéma
pudnimi typy: kultizemi a
antropozemi.

Kultizem (KU) vznika kultivacni
cinnosti ¢lovéka, pricem? tato
cinnost presahuje vytvoreni
ornice a bézné zlepsSovdni
vlastnosti pud; jednd se napr. o
vyrazné melioracni zdsahy.

Antropozem (AN) vznikad z
clovékem nakupenych
substrdta ziskanych pri téZebni
a stavebni ¢innosti. Charakter
antrozemé je ddn vlastnostmi
naakumulovaného pudniho
materidlu (NEMECEK A KOL.
2011).

e
Zdroj: PEDOLOGICKY-PRUZKUM. CZ
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Priloha ke kapitole Hlavni pudotvorné faktory: Vegetace a pida

Charakter vegetace je vyznamnym puUdotvornym faktorem a zaroven je vegetace velmi Uzce spjata
s ptdnim typem, pldotvornymi substraty, klimatem a reliéfem.

V roce 2000 byl zahajen velmi zajimavy projekt: Mapovani biotopd CR. Jeho hlavnim cilem bylo
vytvoreni odborného podkladu k navrhovani evropsky vyznamnych lokalit soustavy Natura 2000,
které bylo nutné pfipravit v ramci p¥istupovych jedndani o vstupu Ceské republiky do EU. Vznikla tak
mapova vrstva, kterd pFinasi zakladni informaci o vyskytu a stavu piirodnich biotop( na tzemi CR.
Pfehledem jednotlivych biotopli (mapovanych jednotek) je obsahem on-line dostupného Katalogu
biotopl Ceské republiky (zde: www.sci.muni.cz/botany/chytry/Chytry etal2010_Katalog-biotopu-
CR-2.pdf ). Vysledky mapovani biotop, které se aktualizuji, jsou nejen vyznamnym zdrojem udajl o
aktualni vegetaci.

Ni%e uvedeny obrazek pochazi z tiskové sestavy z portalu Agentury ochrany piirody a krajiny CR
(aopkcr.maps.arcgis.com) a zachycuje situaci vyskytu a typu p¥irodé blizkych biotop v okoli VSB — TU
Ostrava. Pokuste se situaci na obrazku interpretovat. Pfedtim se vSak seznamte s vyznamem symbol(
pro jednotlivé typy biotop0 (L2.2 a L3.2 respektive X5, X9A a X12B) a s prislusnymi biotopy v Katalogu
biotopl Ceské republiky (CHYTRY 2010).
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7. Pudotvorné procesy

Vznik pld, tedy pedogeneze, je vysledkem pldotvornych
(pedogenetickych) procesi, které probihaji vlivem pusobeni
plGdotvornych faktorl. Pldotvorné procesy navazuji na zvétravaci
procesy, kdy zvétravanim hornin vznikaji zvétravaci produkty. Nasledné v
téchto zvétravacich produktech, které jsou na povrchu zvétravaci zény, a
tedy v dosahu dalsiho plsobeni atmosféry, hydrosféry a biosféry mohou
probihat pldotvorné procesy, které ve vysledku vedou k vyvoji padniho
profilu.

Pidotvorné procesy probihaji pochopitelné také v nezpevnénych
sedimentech. Pfi vzniku pGdy a pfi jejim vyvoji (béhem plsobeni
pGdotvornych faktord), probihaji v plGdé rdzné typy procesl, jejichz
charakter je odvozen od z vychozich fyzikalnich a chemickych vlastnosti
substratu, na klimatickych faktorech a biotické sloZce. Kazdy pUdotvorny
proces je nepretrzity, tzn. nekondi vznikem pldniho typu, ale je jeho
nedilnou soucdsti. Jedna se tedy o komplexni a dynamické procesy, které
se méni v zavislosti na zménach podminek vyvoje pld. Procest, které
probihaji v padé je velké mnozstvi a mohou byt sdruzovany do nékolika
kategorii (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; JONES A KOL. 2005; CHLAPEK 2004; REJSEK
AVACHA 2018).

Napriklad lze rozliSovat tyto kategorie pudotvornych procesu:
mikroprocesy, specialni procesy a makroprocesy (CHLAPEK 2004).

Obecné je vznik a vyvoj kazdé pldy ovlivnén moznosti premistovani latek
v pGdnim profilu. V ptdach, které vznikaji bez pfitomnosti podzemni vody
(hladina podzemni vody nedosahuje k padnimu profilu), mGze probihat
premistovani latek pouze ve vertikdlnim sméru (vlivem zasakujici nebo
vzlinajici vody). Takové pudy se oznacuji jako pGdy automorfni (také
nékdy jako pldy terrestrické). Naproti tomu v pUdach, které vznikaji
v prostfedi ovlivnéném vodou, neni migrace latek v pudé vyrazné
omezena, a predevsim mUZe probihat vSemi sméry (neni omezena jen na
vertikalné smér). Takové pudy se oznacuji jako hydromorfni ¢i hydrické.

V ptipadé, kdy hladina podzemni vody zasahuje jen ¢astecné do pudniho
profilu, tzv. pfechodné stddium, nastdva kombinace obou jevl. Ve
svrchnich ¢astech pldniho profilu tak mlze probihat proces automorfni
s vertikalnim premistovanim latek, zatimco ve spodni ¢asti soucasné
probihd proces hydromorfni s viestrannou migraci. Tyto pldy se oznaduji
jako pldy autohydromorfni (nebo také semiterestrické). Pokud se tyto
jevy vyskytuji pouze obcas, oznacuji se jako pldy semihydromorfni.

Ve vyvoji pud je také rozhodujici proces humifikace spojeny se vznikem
humusu za Ucasti pldnich organismi (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

Vysledkem zvétravani béhem puUsobeni inicidlnich procesl vznikaji
produkty zvétravani, které jsou tvoreny rezistentni minerdlni fazi, nové
vznikajici minerdlni fazi (sekundarni minerdly) a rozpusténymi ionty v
roztoku. Teprve z téchto zvétravacich produktl vznika v pedosfére
navazujicimi pddotvornymi procesy puda. Kazdy urcity pudni typ je
vysledkem specifického pldniho procesu (nazev pudniho typu casto
odpovida nazvu diagnostického ptdniho horizontu, ktery timto procesem
vznika) (CHLAPEK 2004).

Pokud trva vyvoj pudy
neprerusené po dlouhd obdobi,
dochdazi postupné k celkové
preméné plvodnich
pldotvornych minerdld,
vznikaji minerdly nové. Podle
aktudlniho mineralogického
sloZeni pudy se dd odhadnout i
jeji stari. V padé nakonec
previddd jen nékolik minerdld
(napr. kaolinit, oxidy Fe a Al).
Tento proces je nejlépe
pozorovatelny v tropech, kde v
kombinaci s intenzivnim
vymyvdnim vdpniku, horciku a
drasliku z pady vznikaji pady
Cervené zabarvené (barva je
vyvoldna vysokou koncentraci
predevsim Fe a absenci jinych).

T e e

Zdroj: STAHR 2014

Cervené piidy (terrae calcis):
jilovité, odvdpnéné pudy
vznikajici zvétrdvanim
karbondtovych hornin
(vapencu, dolomitu, travertinu)
se dvéma horizonty (slaby
humdzni A-horizont a pod nim
slouceninami Zeleza syteé Zluté
(terra fusca) aZ cervené a
temne cervenohnédé (terra
rossa) zbarveny B-horizont
nasedajici na matecnou

horninu) (PETRANEK A koL. 2016).
]

Zdroj: AUSTRALIA FOR EVERYONE, 2017

Za tropického aZ subtropického
klimatu se striddanim destivych
a suchych obdobi nastdva tzv.
laterizace (vyluhovani SiO,,
alkalii a alkalickych zemin a
obohaceni Fe a Al oxidy).
Vznikd tak laterit (REJSEK A
VAcHA 2018).
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PUDNi MIKROPROCESY

Obecné Ize rozlisit ¢tyri kategorie hlavnich mikroprocest, které v pldnim
téle mohou zpUsobovat nardst hmoty, ztratu hmoty, premisténi hmoty
(translokaci) a transformaci latek (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018).

K hlavnim padnim mikroprocestim patfi akumulace organickych latek na
povrchu pady i pod jejim povrchem. Radime k nim i rozklad organickych
latek a vznik novych, rozklad primarnich minerall a jejich pfeména na
mineraly sekundarni, tvorba a rozklad organomineralnich sloZzek puldy.
Patfi zde také oxidacné-redukcni procesy, vymeéna iontl a jejich pohyb,
disperze a agregace latek v pudé, rozpousténi, peptizace, koagulace a
dalsi. Padni mikroprocesy jako takové probihaji ve vSech padach, a tedy
nerozhoduji o vzniku vysledného ptdniho typu (CHLAPEK 2004).

SPECIALNi PUDNiI PROCESY

Existuji rdzna hlediska, podle kterych lze specidlni padni procesy
kategorizovat. Napfiklad je lze tfidit na kategorie dle procesu akumulace
a premén organickych latek, organizace pldniho materiadlu, procesl
preskupenilatek v padach, procesl prenosu, odnosu a transformace latek
nebo podle zmén probihajicich na povrchu agregatl (CHLAPEK 2004):

Procesy premén mineralnich padnich slozek

- Rubefikace je proces, pfi kterém v subtropickych klimatickych
podminkach se stfidanim vlhkych a suchych obdobi dochazi ve
vihkém obdobi k uvolfiovani iontd Zeleza, které v suchych obdobich
oxiduje a ve formé oxid( je vazano na jil, kterému dava typické
Cervené zbarveni.

- Hnédnuti (brunifikace) je proces zvétravani, pti kterém se uvolnéné
Zelezo difuzné rozptyluje v pldnim téle. Tento proces je spojen s
oxidaci a hydrataci Zeleza v podminkdch s intenzivnim zvétravanim
hornin bohatych na Fe.

Procesy akumulace a pfemén organickych latek v padach

- Humifikace predstavuje soubor mikrobidlnich, fermentacnich a
chemickych pochod(i, které ve wvysledku vedou k preméné
organickych latek v padach na humus, vznikaji huminové latky a
dochazi k tvorbé humdznich horizont(.

- Mineralizace je uvolfiovani jednoduchych latek (CO,, H,O) pfi
rozkladu organickych latek.

- Akumulace organickych latek predstavuje procesy, které vedou k
hromadéni organického materidlu (zbytk( rostlin a Zivocich)
v pudach.

- Dekompozice je rozklad organickych latek v dasledku pUsobeni
mikrobidlnich proces( a ¢innosti zooedafonu v ptdach.

- Transformace organickych latek v pldach je spojena s fragmentaci
organickych latek vpldé prostfednictvim zooedafonu, s
hromadénim pfeménénych produktl, s humifikaci a mineralizaci, a
naslednou stabilizaci humusu za vzniku organomineralnich
komplexda.

- Raselinéni predstavuje akumulaci organické hmoty v anaerobnich
podminkach zamokienych pad.

Kambizem modalni
mesobazicka

Zdroj: PECHACEK A VAVRICEK 2014

Kambizem patfi mezi pidy, kde
je prevazujicim procesem
hnédnuti - brunifikace.

Brunifikace patri ke specidlnim
pudotvornym procesum.
Dochazi pri ni k premeéndm
minerdlnich pddnich sloZek.

V nasich podminkdch mirného
klimatického pdsu s humidnim
klimatem je dominantnim
pldotvornym procesem. Jednd
se o vnitropldni zvétravani v
misté rozpadu matecné
horniny za vzniku typického
diagnostického horizontu (Bv).

Brunifikace probihd ve slabé
kyselém prostredi, kdy dochdzi
k postupné premené
alumosilikatd a dalsich silikata,
které obsahuji predevsim
Zelezo (Fe?*), které prechdzi do
oxidované formy za vzniku
limonitu a goethitu. Objevuji se
ale takeé dalsi slozky, které
zbarvuji pudu jako jsou oxidy
Mn a sekunddrni (jilové)
minerdly. Tyto sloZzky podminuji
vyvoj okrového aZ
rezavohnédého zbarveni pudy
(KozAk A NEMECEK 2009; NEMECEK
AkoL. 2011).
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Procesy organizace ptdniho materialu

Procesy spojené s tvorbou lesklych povrchl agregatd (spojeno
s nabobtnavanim a s naslednym uhlazovanim povrchl agregatl
v dlsledku vznikajicich tlaka).

Tvorba skvrnitosti je projevem oxidacné-redukéni nebo hydromorfni
segregace plUdniho materidlu s rozdilnym obsahem Zeleza,
organickych latek a karbonatl (projevuje se tzv. mramorovanim -
vznikem skvrnitosti v pldnim téle).

Procesy spojené s preskupenim latek v pidé

Pedoturbace je proces, pfi kterém dochazi k promichavani pldy
v dUsledku cinnosti rostlin, Zivocichll a Clovéka, a také plisobenim
gravitace, mrazu aj.

Pedokompakce jsou procesy, které vedou ke zhutriovani pid
plsobenim pfirodnich faktord i ¢lovéka.
Pedokoncentrace predstavuje akumulaci padnich komponenti
spojenou s jejich naslednou mobilizaci. MzZe byt zplsobena jak
prirodnim procesy, tak také i clovékem.

Procesy prenosu, odnosu a transformace latek

Translokace jild (nazyvana také jako illimerizace) je vseobecny
pojem, kterym se oznacuji procesy premistovani jilovitych ¢astic
v pldnim téle. Probiha pfi neutraini az slabé kyselé reakci pldy. Je
disledkem jejich peptizace ve vyssich horizontech a nasledné
translokace do nizsich iluvidlnich (obohacenych) horizont( (vznik Bt
horizontd).

Translokace humusu predstavuje pfemistovani humusu v pddnim
profilu v kyselém prostredi.

Chelatace se rozumi mobilizace oxidU Zeleza a hliniku, ale také dalSich
prvkd (napf. manganu nebo médi) komplexotvornymi organickymi
latkami a jejich migrace ve formé cheldtl (organickych komplext
kovu).

Eluviace predstavuje proces odnosu latek spojeny s procesy
zvétravani a s tvorbou eluvii. Tento proces se nejzietelnéji projevi pfi
povrchu pld (vznik eluvidlnich horizontl - ochuzenych).

lluviace znamena kumulaci eluviovanych, tedy premisténych
komponentl v pldé, které se vétSinou translokuji do spodnéjsich
obohacenych horizont(.

Karbonatizace, pfipadné dekarbonatizace je spojena s tvorbou
sekundarnich karbonatl v pldach, respektive s rozpousténim a
odnos karbonatl z ptdniho profilu.

Salinizace, pripadné desalinizace je proces akumulace soli v pidach z
primarnich nebo sekundarnich zdrojli, respektive je procesem
odnosu soli z pld.

Alkalizace, pripadné dealkalizace pfedstavuje akumulaci sodikovych
iontd v sorpénim komplexu pad, respektive odnos sodikovych iontt
ze sorpcniho komplexu pUd.

Vyvraty jako priklad
pedoturbace:

Obycejny vyvrat predstavuj
jeden z padotvornych procest
na lesnich paddch. V bukovych
porostech mirného pdsma
priblizné % vsech stromd
zahyne v dusledku vyvratu. To
by znamenalo, Ze v casové
periodé 500-3000 let zaZije
kazda cast lesniho porostu tuto
disturbancni uddlost. Spolecné
s korenovym balem se vytvori
pfi vyvratu také prohluberi
nepravidelného tvaru. Jak
postupné zemina z korendt
opaddvad, vytvari kolem val,
ktery muZe byt pozvolna
smyvdn dovnitr do prohlubné.
Timto zptsobem vyvrat
zasahuje do procest eroze a
dekompozice organické hmoty,
které odpovidaji za vznik
pudnich horizontd. Vyvrat
vyvoj pudniho profilu posouvd
nazpét. Do prohlubné se
dostdvaji organické latky

z okoli a prosakujici voda, coZ
ovliviiuje vyslednou stratifikaci
pldy. Oproti tomu na valech
okolo vyvratu dochdzi
srdZkovou vodou k vymyvadni
castic, k jejich vysychdni a
celkove ke zrychlené erozi
(REJSEK A VACHA 2018).
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- Acidifikace mGze byt pfirozené i antropogenné podminény proces
postupného vymyvani rozpustnych soli, karbonatl a bazickych iont(
zpGdniho téla za soudasné probihajici mobilizace APP* (tfeti
nejrozsirenéjsi prvek vzemské klOre) a desalinizace padniho
sorpéniho  komplexu. V dusledku toho vznikaji kyselé pudy
(respektive okyselené padni horizonty). Proces acidifikace je
urychlovan vstupy ionti SO4* a NOs™ z imisni zatéZe. K acidifikaci jsou
nejvice nachylné pldy na kyselych hornindch a puldy v horskych
polohach.

Procesy zmén na povrchu agregatt

- Impregnace predstavuje vylucovani latek (napfriklad sesquioxidd
nebo karbonatu) do pldniho téla.

- Odbarvovani je proces spojeny nejcastéji s redukci a odnosem
barvicich komponentl z povrchovych ¢asti pldnich agregatd nebo s
odnosem jemnych koloidnich castic, pfi kterém se méni
granulometrické sloZeni povrchi a tim i jejich barevny odstin.

PUDOTVORNE MAKROPROCESY

Padotvorné makroprocesy jsou vysledkem kombinace pldotvornych
mikroproces a specidlnich procesG. Uréity makroproces v dusledku
svého dlouhodobého pusobeni rozhodujicim zplsobem ovliviiuje
klasifikaci ptid (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018):

Premeény anorganickych slozek

- Kambizemni proces je vyznamny pudni proces v nasi zemépisné
Sifce. Jde o to, Ze primarni minerdly (silikaty) obsahuji v krystalové
mfiZce ionty dvojmocného Zeleza (Zelezo je ¢tvrtym nejrozsirenéjSim
prvkem v zemské kure). Pri preméné téchto minerald na sekundarni
minerdly se uvolnéné Zelezo oxiduje a zachytava ve formé rlznych
oxidd Fe* pfimo vijilu nebo na povrchu minerdlnich zrn. V
podminkdach mirného klimatu vznikd predevsim limonit, ktery
dodava ptdam typické hnédé, rezavé a7 okrové zbarveni. Cast 7eleza
je spojovdna s humusem, ¢imz vznikaji Zelezito-humusové komplexy.

- Podzolizace je proces intenzivniho premistovani latek spojeny se
zvétravanim  minerdll  organickymi  kyselinami  (zejména
fulvokyselinami) ve velmi kyselém prostiedi se Spatnou kvalitou
nadlozniho humusu (mor) a s vysokymi srazkami. V dlsledku toho
vznikaji cheldtové organomineralni komplexy (predevsim Fe a Al),
jejichz mobilita klesd az ve spodni ¢asti B horizontu. Horizonty se
vyznacuji pfitomnosti amorfnich sloZek - humusu, hliniku a Zeleza. V
profilu se nachazeji pod A horizontem nebo pod E (eluvidlnim)
horizontem.

- Feralitizace predstavuje proces intenzivniho oxidického zvétravani,
které probihd v horkém a humidnim klimatu a vede k uvolnéni
kfemiku, hliniku i Zeleza. Soucasné dochazi k odnosu bazickych
kationtQ, relativni koncentraci hliniku a Zeleza a tvorbé minerald
kaolinitové skupiny. Tyto minerdly jsou zbarvené oxidy Zeleza do
Cervena. U nas se tyto pudy vyskytuji pouze lokalné (jako reliktni
nebo fosilni pady).

Luvizem modadilni, hluboko
oglejend, mesobazickd

Zdroj: PECHACEK A VAVRICEK 2014

Luvizemé jsou pudy, ve kterych
je urcujicim procesem
ilimerizace (posun jilu v padnim
profilu). V disledku toho vznikad
v pudé vybéleny, eluvidlni
luvicky horizont a pod nim
iluvidlni horizont s vyssim
obsahem jilovitych Cdstic, které
tvori povlaky na pudnich
Casticich (tzv. argilany).

llimerizace predstavuje podle
jedné z teorii predevsim
mechanicky presun jilovych
cdstic (mensich neZ 0,001 mm)
prosakujici vodou z horni ¢dsti
do stredni ¢asti pddniho
profilu. Proces ilimerizace je ale
také podminén chemickymi
vlastnosti pudy. Jednad se napf.
slabé aZ stredne kyselé
prostredi o pH v rozsahu 6,5-
5,5, pfitomnost iontu Fe3*, Al*
a pritomnost organickych
kyselin.

Proces ilimerizace je typicky
pro pudy listnatych lest
mirného pdsu na sypkych,
stredné tézkych sedimentech
nizin (KozAk A NEMECEK 2009;
NEMECEK A koL. 2011).
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lluviace koloidd

Béhem ilimerizace migruji jilové mineraly a s nimi i oxidy Zeleza a
malé mnozZstvi organickych latek v pldnim profilu smérem doll do
padniho téla. V hlubsich horizontech, v podminkach prosychani
pldniho profilu nasledné dochazi k imobilizaci migrujiciho jilu. To ve
vysledku vede k texturni diferenciaci pldniho profilu - na jedné
strané vznikaji eluvialni, tj. jilem ochuzené horizonty a na strané
druhé iluvialni, tj. jilem obohacené Bt horizonty. lluvidlni horizonty se
projevuji pfitomnosti koloidnich povlakll na povrchu strukturnich
agregatu (vznikaji jilové povlaky, tzv. argilany). V dasledku to vede
k mensi propustnosti pudy.

Glejové procesy

Oxidacné-redukéni procesy v pldach mizeme rozdélit do dvou skupin.
V pfipadé, Ze jsou vyvolané povrchovymi vodami, jednd se o oglejeni.
Pokud jejich vznik souvisi s podzemnimi vodami, jednd se o glejovaténi.

K procesu oglejeni dochazi v podminkach periodického zamokreni
svrchnich padnich horizontl povrchovou stagnujici vodou nebo
vodou vazanou v pudnim horizontu se snizenou hydraulickou
vodivosti. V téchto podminkdch nastdva mobilizace, redukce a
migrace Zeleza a manganu. Vysledkem je stfidani partii ochuzenych
o Zelezo a mangan (jsou vysvétlené) s okrové aZ rezivé hnédymi
(obohacenymi). Vznika tim typické mramorovani.

Glejovaténi nebo téz typicky glejovy proces vznika vlivem stagnujici
podzemni vody s rozpusténymi latkami. Dochazi k mobilizaci a
redukci Zeleza a manganu.

Otazky:

1. Co rozumite pod pojmem ,pudotvorné procesy“? Jaky je rozdil a
vzajemny vztah mezi plGdotvornymi faktory a pudotvornymi
procesy? Jaké kategorie pldotvornych procest rozliSujeme?

2. Charakterizujte padotvorné mikroprocesy a makroprocesy.
V ¢em se lisi?

3. Charakterizujte specidlni plidotvorné procesy a ilustrujte na
prikladech.

4. Definujte nasledujici pojmy: rubefikace, brunifikace, humifikace,
pedoturbace, kambizemni proces, podzolizace, ilimerizace,
iluviace koloidi a oglejeni. V jakych souvislostech se s témito
pojmy v pedologii setkdvame?

5. Zkoumani pldniho profilu se provadi vykopem pudni sondy,
avsak ke spInéni tohoto Ukolu postaci, kdyz se vydate do mist, kde
se realizuji vykopové prace anebo do strze ¢i na bfeh potoka (zde
vSak moZna bude zapotrebi sténu strze ¢i breh ,zCerstvit” ry¢em).
Pozorujte tento ,pudni profil“ a pokuste se vném zachytit a
zdokumentovat néktery z pedogenetickych procest. O ktery se
jednalo?
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Pseudoglej modalni
mezobazicky (PGma’)

Zdroj: PECHACEK A VAVRICEK 2014

Oglejeni je zakladnim
procesem probihajicim v
pseudoglejovych piddch.

Oglejeni je pidotvorny proces
na periodicky zamokrenych
pladdch. Pri nadbytku vody
dochdzi ke snizeni mnoZstvi
kysliku a tim ke sniZeni
intenzity oxidacnich procesd.
V plidé se zacinaji hromadit
organické Idtek. Dvojmocné
Zelezo vytvari s hlinikem a
kyselinou kremicitou (H,SiO4)
zelené aluminosilikdty. S
fosforem muzZe Zelezo vytvdret
modre zbarvené fosfdty a se
sirou Sedocerné zbarvené
sulfidy. Odtud pochazi chladné
pusobici zbarveni oglejenych
pud (sedozelené,
zelenomodré).

Pri kolisani podzemni vody se
do urcité casti pudniho
horizontu dostava kyslik, ktery
oxiduje trojmocné Zelezo.

V dusledku toho vznikaji

v pldnim téle rezivé skvrnky.
Na urovni podzemni vody se
muZe vytvorit rezivé zbarvend
zona (KozAk A NEMECEk 2009;
NEMECEK A KOL. 2011, ZADOROVA A
PEeNiZEk 2020).
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8. Mineralni sloZeni ptd

Pida predstavuje komplexni otevieny systém, ale vzhledem ke své
schopnosti autoregulace vnitfnich procesti je zaroven systémem
samostatnym. Vzhledem k tomu, Ze se na jeji stavbé podileji vSechny tfi
faze skupenstvi, fikame, Ze je trojfazovym systémem. Mezi pevnou,
kapalnou a plynnou slozkou v plidé probiha nepretrzita vyména molekul
a iontd, kterd je ovliviovana fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi
procesy. Z hlediska zékladniho clenéni pldy jejimi hlavnimi komponenty
jsou: minerdlni, resp. anorganicka slozka (kameny, stérk, pisek, prach,
jilové castice), organickd hmota, resp. Zivé nebo odumfelé organismy
(bakterie, houby, rasy, prvoci, ¢ervi, hmyz), pldni voda (presnéji pldni
roztok) a plyny (ptdni vzduch) (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004;
JONES A KOL. 2005; REJSEK A VACHA 2018; PAVLU 2018; SANTRUCKOVA 2018).

Procentudlni zastoupeni hlavnich komponent pldy ovliviiuje vysledné
pldni vlastnosti. Modelové si mlZeme predstavit, Ze je anorganicka a
organické slozka v pidé zastoupena z 50 %. Zbylych 50 % pfipada na pUdni
vodu a pUdni vzduch (vypliuji pldni péry). Ackoliv jsou organické latky
v padach obvykle zastoupeny 5 az 8 obj. % (ale pouze 2-3 % hmot.), je
jejich vliv na vlastnosti puady zcela zasadni. Zastoupeni pudni vody a
pldniho vzduchu v pdérech je znacné proménlivé. Je jimi uréen charakter
pld (zda se jedna o pudy vihké, suché aj.). Pro rist rostlin je optimalni
pomér pudni vody a padniho vzduchu v pérech 1:1 (CHLAPEK 2004).

puda

regolit

mateéna
hornina

Zdroj: Pavl(i 2018

Padniho profil se zdkladnimi slozkami. Svrchni, biologickou aktivitou
pozménénou a oZivenou vrstva zvétralé horniny (regolitu) oznacujeme jako
padu. 1. odumfteld organicka hmota v rlizném stadiu rozkladu; 2. Ziva slozka
puady zahrnuje kofeny vyssich rostlin a edafon tvoreny zastupci rdznych
taxonomickych kategorii s rozmanitou velikosti; 3. pevna slozka pldy zahrnuje
primarni i sekundarni mineraly spolu s organickou hmotou v rliznych formach;
4. slozky pldy dle skupenstvi (pevna, kapalna a plynna slozka) (PAavL0 2018).

Mineraini

Organické ¢astice 5 %

Organismy
10%
Kofeny
10%

Humus 80 %

Zdroj: PETR-WEB.WZ.CZ

Celkovy objem pora v ptdé
dosahuje kolem 50 %. Pory jsou
vyplnény pldni vodou nebo
pldnim vzduchem. Tento
pomér se méni. Pri vysychdni
nahrazuje vodu vzduch a
naopak. Voda i vzduch jsou
nezbytné pro rostliny a pudni
organismy. Pida, v niZ se
zmensuje objem pord napriklad
nesprdavnym obdéldvanim,
neposkytuje organismim
vhodné podminky pro Zivot
(SIMEK A KOL. 2015).
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Organicka slozka v pldé je kromé Zivych organism( (fytoedafon a
zooedafon) véetné produktd jejich rozkladu zastoupena také produkty
jejich metabolismu a rznymi dal$imi organickymi latkami.

Minerdini (anorganickd) slozka pdd ma velky vyznam. Minerdly
s organickou slozkou vyznamné ovliviuji chemické a fyzikalni vlastnosti
pld. Mineralni slozka pid mulzZe byt v pldach zastoupena krystalickymi
komponenty (vytvareji pldni zrna), rozpustnymi solemi (geometricky
urceny pouze docasné) a amorfnimi komponenty (CHLAPEK 2004):

- Krystalické komponenty predstavuji primarnimi a sekunddrnimi
minerdly. Sekundarni mineraly jsou v pladé zastoupeny zejména
jilovymi mineraly, ale také oxidy a hydroxidy Zeleza a hliniku.

- Zrozpustnych soli je nejvyznamnéjsi uhli¢itan vapenaty CaCOs.
V zasolenych pldach chloridy (NaCl, MgCl,, CaCl,). V aridnich
podminkach se mohou rozpustné soli vyskytovat také v krystalické
formé (solné vykvéty na povrchu pudy).

- Amorfni komponenty (bez pravidelné struktury) jsou nejcastéji
hydroxidy Zeleza a hliniku. Mohou se vyskytovat v gelech nebo jako
povlaky minerdll. Krystalizace téchto hydroxidl probihd velmi
pomalu, vysledkem krystalizace je napfiklad goethit nebo hematit.

Mineralni sloZeni vychozich pldotvornych substratli (zvétralych hornin
v podlozi pldniho profilu) a vzniklych pld je obvykle podobné. Pfesto je
pGdotvorny proces doprovazen vznikem minerald novych. Napfiklad
v pldé vznikaji tzv. pedogenni minerdly (doslova ,v pGdé vzniklé”),
napfiklad kalcit nebo saddrovec. Mineraly, které mlzeme v ptdé nalézt a
které neprodélaly vyznamnéjsi zmény (napfiklad kfemen, slida nebo
Zivce) oznacujeme jako tzv. primarni minerdly. Vyskytuji se prevainé
v piscité a v prachovité pudni frakci. Ostatni mineraly, které vznikaji pfi
zvétravani méné odolnych mineralli predstavuji tzv. sekundarni mineraly
(jilové minerdly, oxidy a hydroxidy Zeleza a hliniku) a jsou zastoupeny
predev$im v jilovité pdni frakci (CHLAPEK 2004; SIMEK A KOL. 2015).

Béhem mechanického (fyzikdIniho) zvétravani se vychozi horninovy
material rozpada na drobné ulomky, pfipadné az na jednotlivé mineraly,
kterymi je tvofena. Soucasné jsou tyto Ulomky hornin a minerdly
ovliviiovany chemickymi procesy, které zpUsobuji jejich ¢aste¢nou nebo
kompletni chemickou pfeménu. Chemické zmény jsou doprovazeny
postupnym zmensSovanim velikosti c¢astic a vznikem rozpustné faze,
z ¢ehoZ mohou nasledné vznikat nové mineraly (CHLAPEK 2004).

Mineraly se v zoné zvétravani vyznacuji riznou odolnosti vici zvétravani.
Tato odolnost zavisi na vychozim chemickém sloZzenim konkrétniho
minerdlu a na jeho krystalové strukture. Mezi velmi odolné mineraly vici
zvétravani patfi kfemen, granaty nebo zirkon. Velmi snadno zvétravaji
karbonaty, pyroxeny, Zivce nebo olivin. K dalSim pfeméndm dochazi i u
jilovych minerdlt, které jsou vyslednym produktem predchoziho
zvétravani. Sled mineralogickych pfemén v pldnim profilu od povrchu
k matecné horniné se nazyva zvétravaci sekvence (CHLAPEK 2004).

Zdroj: GEOCACHING.COM

Vymyvdnim vdpniku ze sprase
a jeho ndslednym vyloucenim
ve vetsi hloubce vznikaji
vdpenité konkrece, kterym se
mistné rikd ,,cicvary” nebo také
,Sprasovad detatka”. Pri jejich
vysychdni v nich vznikad dutina,
ve které se miZe nachdzet
uveznény kaminek, takZe cicvar
pak chrasti...

Zdroj: GEOLOGYSCIENCE.COM

Goethit, chemicky a-Fe3*O(OH),
je kosoctverecny minerdl
Zeleza, ktery byl pojmenovdn
po J. W. Goethem, ktery byl
nejen bdsnikem, ale také
mineralogem. Goethit vznikd
jako vysledek oxidace jinych
minerdli Zeleza (sideritu,
hematitu, pyritu nebo
magnetitu). Obvykle se
vyskytuje jako povlak, nebo
jako kulovity ¢&i krapnikovity
utvar s paprskovité jehlicovou
aZ vldknitou strukturou
(PETRANEK A KOL. 2016).



Nejvyznamnéjsi primarni a sekundarni mineraly v plidach (sefazené podle
odolnosti vici zvétravani) (podle CHLAPEK 2004):

ODOLNOST
PRIMARNI MINERALY SEKUNDARNI MINERALY vUc
ZVETRAVANI
goethit FeOOH velka
odolnost

hematit Fe20s A
gibbsit Al,03 . 3 H20

kifemen SiO>
jilové mineraly (alumosilikaty)

muskovit KAlz(SizAl)O10(OH,F)2

mikroklin KAISi3Os

ortoklas KAISisOs

biotit K(Mg,Fe)s(Al,Fe)SizO10(OH,F)2

albit NaAlSizOs

amfibol Caz (Mg Fe)sAl(SizAl)O2(OH, F)

augit Caz(Al,Fe)a(Mg,Fe)aSie024

anortit CaAl,Si>Os

olivin (Mg,Fe).SiO4
dolomit CaMg(COs)2 %
kalcit CaCOs mald
sadrovec CaSO4 odolnost

PRIMARNI MINERALY

Primarni mineraly, podilejici se na stavbé magmatickych hornin, zistavaji
beze zmény i pfi prechodu téchto hornin v jiné. Primarni minerdly tak
predstavuji pavodni zbytky magmatickych hornin, pficemz jsou chemicky
témér nedotcené a fyzikdlnimi procesy pouze c¢astecné rozrusené.
PFedstavuji hlavni zasobarnu mineralnich Zivin pro rostliny. Do fyzikalné —
chemickych proces probihajici v padé zasahuji jen omezené. Je to ddno
tim, Ze maji pomérné znacnou velikost zrn a tim maly specificky povrch.
Vyskytuji se predevsim v piscité frakci pad. K nejdulezitéjSim primarnim
mineralim patii kfemen, Zivce, pyroxeny, amfiboly nebo slidy (FOTH 1990;
VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004; AGRIMOON 2016).

Kfemen (SiO;) patfici mezi oxidy, je nejrozsifenéjsim mineralem zemské
klry. MUZe nabyvat rGzné krystalové tvary. Je sloZzeny ztetraedr(
(tetraedricky koordinovanych skupin [SiO4]™). Jednotlivé tetraedry jsou
navzajem spojeny na vrcholech pomoci mistkovych kyslik(. Kazdy
tetraedr je tak spojen se ¢tyfmi sousednimi tetraedry. Tetraedry jsou
v prostoru navzdjem pospojovany do Sroubovic a vytvareji tak velmi
pevnou a stabilni sit (CHLAPEK 2004; SIMEK A KOL. 2015).

Kfemen tvofi nejvétsi podil pisCité a prachové frakce. Krystalovd mftizka
kfemene predurcuje i jeho chemickou inertnost (je odolny vici kyselindm
kromé kyseliny fluorovodikové) a vysoky stupen tvrdosti (7). U vétsiny
zvétravacich procesu je typickym rezidualnim (zbytkovym) materialem.

Zivce jsou na rozdil od kfemene
dokonale stépné.

Ortoklas (draselné Zivce; rada
sanidin — mikroklin) se od
plagioklasi (sodnovdpenaté
Zivce; albit nebo anortit)
vetsinou nedd pouhym okem
rozeznat.

RUzné zbarvené odridy
kremene maji vlastni jména
(rdZenin - rdZovy, ametyst -
fialovy, zdhnéda - hnéda, citrin
- Zluty, mlécny kfemen - bily,
kristal - bezbarvy aj.).

Tetraedry kfemiku (Cervené
kulicky) jsou uspordddny do
pravotocivych Sroubovic.
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Zivce jsou jedny z nejroziitenéjsich primarnich minerald. Patfi mezi
tektosilikaty (alumosilikaty). Jadra v tetraedrech jsou obsazovéana ionty
Si** a Al*3. Jednotlivé tetraedry jsou spojeny vyhradné pomoci spole¢nych
rohovych kyslikovych atom(l a tvoti souvisly skelet s obsahem dutin, ve
kterych jsou pfitomné kompenzaéni kationty (nap¥. Na*, K*, Ca*?), které
kompenzuji prebytek zdporného naboje vzniklého ndhradou (izomorfni
zaménou) Si** za Al. Pro klasifikaci jednotlivych Zived ma vyznam
predevsim druh kationtu, ktery je obsazen v dutinach a také pravidelnost
s jakou jsou rozloZeny ionty Si**a Al*3 ve skeletu (CHLAPEK 2004):

- draselny Zivec (KAISi;Os): ortoklas, mikroklin, sanidin; v horninach se
jen vzacné vyskytuji v Cisté formé, nejc¢astéji obsahuji pfimés sodiku
a zeleza, coz ve vysledku vede kcervenému zbarveni vétSiny
ortoklas(;

- sodny Zivec (NaAlSi3Os): albit;

- vapenaty Zivec (CaAlSi,Og): anortit.

V fadé mezi albitem a anortitem se vyskytuji plagioklasy (sodnovapenaté

Zivce) unichz sklesajicim podilem albitu (respektive se stoupajicim

podilem anortitu) stoupad obsah Ca a klesd obsah Na a Si: oligoklas,

andesin, labradorit a bytownit. Maji svétlé zbarveni (CHLAPEK 2004).

Pyroxeny patfi mezi tzv. inosilikaty s jednoduchym fetézcem tetraedr(.
Obsahuji tmavé mineraly (Mg, Fe a Ca). Nejvyznamnéjsim zdstupcem
pyroxen( je augit a pribuzné mineraly, jako je enstatit a diopsid.

Amfiboly jsou inosilikaty s dvojitym fetézcem tetraedrd. Obsahuji tmavé
mineraly (Mg, Fe a Al). K zastuplm patfi amfibolit, tremolit nebo actinolit.

Slidy jsou velmi rozsitené alumosilikaty, dokonale Stépné na tenké
desticky. Nejznaméjsimi zastupci jsou svétly muskovit a tmavy biotit.
Z dalSich primarnich minerdld je mozné zminit olivin, ktery je hojné
zastoupeny v bazickych horninach. Vyznamnymi primarnimi mineraly jsou
také tézké minerdly jako je apatit, magnetit, zirkon nebo turmalin.
Primarnimi minerdly metamorfovaného plivodu jsou napfiklad sericit,
serpentin, chlorit, mastek, granat, andalusit epidot a grafit.

SEKUNDARNiI MINERALY

V sedimentech se lze béiné setkat s mineraly, které vznikly béhem
zvétravani jako minerdly nové. Oznacujeme je jako sekundarni mineraly.
K nejrozsitenéjSim patfi (CHLAPEK 2004; AGRIMOON 2016):

- sekundarni kiemen a opal,

- karbonaty (vyznamnym zplsobem ovliviuji pufracni schopnost pldy):
uhli¢itan vapenaty (CaCOs) vystupujici jako kalcit, méné casto jako
aragonit; uhlicitan horecnaty (MgCOs) vystupujici jako dolomit
CaMg(CQ0s),, vzacnéji jako magnesit; nebo také siderit FeCOs,

- sadrovec (CaS0,. 2H,0),

- oxidy a hydroxidy Zeleza a hliniku jako je napfiklad goethit FeO(OH),
gibbsit Al(OH); nebo hematit Fe,0s,

- nejvyznamnéjsi skupinou sekundarnich minerall jsou jilové mineraly.

4.b

Zdroj: WikimepiA COMMONS

Pyroxeny jsou tvoreny
tetraedry SiO4 spojenymi do
linii. Je pro né charakteristickd
temer dokonald stepnost podle
hranolu v thlu 87,5°, cozZ se
vyuZzivd pri makroskopickém i
mikroskopickém pozndvani
hornin. Jednd se o ddlezité
horninotvorné nerosty,
predevsim ve vyvrelych
hornindch (PETRANEK A KOL.
2016).

Zdroj: ARMILLAS.CZ

Jadeit s chemickym vzorcem
Na(AlFe3*)(Siz0¢) je zdstupcem
silikatd ze skupiny pyroxend.
Ndazev minerdlu pochadzi ze
Spanélskych slov ,piedra de
ijada”, ktery znamenal
ledvinovy kdmen ¢i bederni
kdamen pro své tdajné lécivé
schopnosti. Spanélé se s timto
minerdlem zacali setkdvat na
vybojnych cestdch do oblasti
Stredni Ameriky. Pozdéji byl
ndzev zkrdcen na jade, ze
kterého vznikl jadeit — ndzev,
ktery je pouZivan od roku 1863
(Wikimedia Commons).
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SEKUNDARNI MINERALY: JILOVE MINERALY

Jilové minerdly patfi z hlediska mineralogické klasifikace do skupiny
silikat( (fylosilikaty). Spolec¢né s organickou slozkou jsou nejdilezitéjsi
soucasti pld. Jejich vyznam spociva v jejich specifickych vlastnostech, ke
kterym patfi velky mérny povrch zrn jilovych mineral(, schopnost iontové
vymény a adsorpce a schopnost retence vody v pldach (VRABLIKOVA A
SLAViK 1994; CHLAPEK 2004; SIMEK A KOL. 2015; AGRIMOON 2016).

Mérny povrch u jilovych mineralt dosahuje béZné pfiblizné 250 m?/g, v
nékterych pfipadech az 800 m?/g. Velky mérny povrch &astic jilovych
mineral( odpovida velmi malé velikosti jejich krystald, kterd je béiné
mensi nez 1 um. Velky mérny povrch ¢astic poskytuje velky reakéni povrch
pro adsorpcni reakce. Nékteré jilové mineraly maji specifickou schopnost,
diky které jsou schopny poskytnout nejen vnéjsi povrch svych krystald, ale
také povrchy uvnitf krystall. Jsou totiZz tvofeny vzajemné velmi slabé
vazanymi vrstvami, mezi které maji nékteré typy molekul neomezeny
pfistup. Vzhledem k jedinecnosti jilovych mineral(d a jejich vyznamu
v pldach, se jim budeme vénovat podrobnéji (CHLAPEK 2004).

Strukturni usporadani silikata

Pro silikaty je rozhodujici vzajemné usporadani a zplsob napojeni
aniontovych skupin. VSechny silikaty i jilové mineraly obsahuji aniontovou
skupinu [SiO4]™®, kterd je za vdech podminek stabilni, a ani v roztoku
neexistuji samostatné ionty Si**. Aniontova skupina [SiO4]* md podobu
koordinacéniho tetraedru, kde centralni atom Si je tésné obklopen ¢tyrmi
atomy kysliku. Vazby Si — O v kfemicitanech jsou zhruba z poloviny
iontové a z poloviny kovalentni. Kfemikové jadro v dutiné tetraedru ma
mensi polomér nez vrcholové ionty. Ve strukturach silikatl maze byt ¢ast
aniontovych skupin [SiO4]* nahrazena skupinami [AlO4]”® (alumosilikéty).
Hlinik ma totiz podobny atomovy polomér jako kifemik, proto se tyto
prvky izomorfné zastupuji, kdy skupiny [AlO,]® vykazuji stejné prostorové
usporadani (tetraedr s atomem Al ve stfedu). Tetraedry obsahuijici Al jsou
vSak ponékud vétsi nezZ tetraedry s obsahem Si (cca o 10 %). Ponékud
rozdilna velikost tetraedrd s obsahem Si a Al (rozdilna délka vazeb Si-O a
Al-O) ovliviiuje vyslednou symetrii (CHLAPEK 2004; KUTiLEK 2012; SIMEK A
KoL. 2015).

Zdroj: GUALTIERIA KOL. 2019

TFi rdzné zplsoby, jak je moZné zobrazit tetraedr (Ctyrstén) kiemene: a) vlevo
zobrazeni pomoci kouli a spojek - kfemikovy kationt v oranZové barvé obklopeny
Ctyrmi kyslikovymi anionty (modre); b) uprostfed model s vyplnénym prostorem
a c) vpravo geometrické zobrazeni (GEOLOGIE.VSB.CZ).

N6 ad s £
545um A‘

YAN A HEDLUND 2016

Zdroj: BHuI
Montmorillonit je mineral
patrici k jilovym minerdlim. Je
soucdsti skupiny smektitu,
kterd predstavuje jednu z
nejdilezitéjsich skupin
fylosilikatd. Jsou soucdsti
prachu zvifeného ve vzduchu,
soucdsti pud a horninotvornym
minerdlem (PETRANEK A KOL.
2016).

Jilové minerdly (a k nim
prirfazované slidy) jsou znacné
specifickou skupinou minerald.
Specifikum spociva predevsim
ve velmi podobnych rysech
uspordadani atomd ve
strukturdch téchto minerdld.
Velkd rada vlastnosti minerdlt
této skupiny je zptisobovdna
nebo vyrazné ovliviiovdna
pravé strukturnim
uspordddnim, a proto je
potreba strukturni usporaddni
jilovych minerdlu zndt.

Platdnské téleso je v geometrii
pravidelny konvexni
mnohostén v prostoru (z
kaZdého vrcholu vychdzi stejny
pocet hran a vsechny stény
tvori shodné pravidelné
mnohouhelniky). Platénskych
téles je pét: Ctyrstén, krychle,
osmisten, dvandctistén a
dvacetistén. Nazyvaji se podle
filozofa Platona (427-347 pr.
n. l.), ktery krychli, osmistén,
Ctyrstén a dvacetistén
povaZoval za predstavitele Ctyr
zdkladnich Zivl (zemé, vzduch,
ohen a voda). Dvandctistén byl
predstavitelem jsoucna (vseho,
co existuje) (Wikimedia
Common).
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Pro klasifikaci silikdtd ma rozhodujici vyznam spojovani jednotlivych

tetraedrd [(Si,Al)O4] do vyssich strukturnich jednotek.

Tetraedry se mohou vzdjemné spojovat pouze pomoci spolecnych
vrcholovych (muUstkovych) atom( kyslik(l, pficemZ dva tetraedry mohou
mit spolecny pouze jeden atom kysliku. Jednotlivé tetraedry nebo jejich
skupiny jsou ve strukture silikatl oddélovany pomoci jinych koordinacnich
polyedr(, nejcastéji jsou to oktaedry s obsahem Fe, Mg, Ca nebo Na.

b c
(b) () jednoduchy
iont disilikdtu dvojclankovy
Si,0,% silikatovy fetézec

Si,0.%

......

opakujici se jednotka

dvojrozmérna vrstva

Zdroj: kolegite.com

Silikatové struktury jsou reprezentovany jako Ctyrstény spojené dohromady
prostfednictvim jejich vrcholl. Kazdy ctyrstén predstavuje jednotku SiOs, jak je
znazornéno na obrazku (a).

CtyFstény jsou spojeny prostiednictvim sdileného atomu kysliku - obrazek (b)
znazorfiujici disilikatovy iont, Si-07%.

Obrazek (c) znazornuje nekonecny jednoduchy dvojclankovy silikatovy retézec.
Kazdy ctyrstén je spojen se dvéma dalSimi. V ramecku je zobrazena opakujici se
jednotka retézce, ktera je podobnd jednotkové burce pevnych latek — na fetézec
Ize pohlizet jako na nekonecné mnozZstvi opakujicich se jednotek polozenych
vedle sebe. Opakujici se jednotka ma vzorec SiOs* nebo jako nejjednodusi
vzorec SiOs?".

Obrazek (d) znazorniuje dvourozmérnou vrstevnou strukturu. Kazdy Ctyrstén je
spojen se tfemi daldimi. Opakujici se jednotka vrstvy ma vzorec Si>0s?
(GEOLOGIE.VSB.CZ).

Vzhledem k vysoké symetrii se
platonska télesa objevuji béZné
v soucasné krystalografii,
krystalochemii a molekuldrni
fyzice a chemii. Rada tvard
krystald s vysokou symetrii
krystalové mrizky nabyva
forem platénskych téles (napr.
krystaly bézné kuchyriské soli
maji tvar krychle, u sfaleritu
néekdy tvar Ctyrsténu apod.).
Také symetrické molekuly maji
tvar téchto téles. Methan md
Ctyri atomy vodiku ve vrcholech
pravidelného Ctyrstenu s
uhlikovym atomem v jeho
sirového ma tvar pravidelného
osmisténu atp. Pravidelné
mnohostény existuji i ve vyssich
dimenzich (Wikimedia
Common).
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Podle vzdjemného propojovani tetraedricky koordinovanych skupin
[SiO4]“a [AlO4] ° se silikaty déli na:

- nesosilikaty (silikaty s izolovanymi tetraedry);

- sorosilikaty (silikaty se skupinami dvou nebo vzacné tfi tetraedr();

- cyklosilikaty (silikaty s kruhovité usporadanymi skupinami
tetraedrq;

- inosilikaty (silikaty s obsahem nekonecnych retézcl tetraedr();

- fylosilikaty (silikaty s vrstvami spojenych tetraedr();

- tektosilikaty (silikaty s prostorovym spojenim tetraedr().

Struktura fylosilikatt s ohledem na jilové minerdly

Struktura fylosilikat( (vrstevnich silikatd, ,fyllos” = list) je, jak jiz samotné
objasnéni ndzvu napovidd, vyrazné vrstevnatd. Zakladem jsou vrstvy
(pfesnéji vrstevné sité) tvofené tetraedricky koordinovanymi atomy Si** a
Al** a oktaedricky koordinovanymi atomy (ionty) Mg*?, Fe*?, Fe*3, Al*3,
pfipadné Na*, K* a Li*. Tyto dva typy siti jsou propojeny (VRABLIKOVA A SLAVIK
1994; CHLAPEK 2004; KUTIiLEK 2012; AGRIMOON 2016).

Vrstvy tetraedrl. Kazdy z tetraedrl se tfemi vrcholy leZicimi v roviné
(vrcholovymi atomy kysliku) se spojuje se tfemi okolnimi tetraedry.
Zbyvajici ¢tvrty vrcholovy atom kysliku sméfuje do prostoru a slouzi
k vazbé na vrstvu oktaedrd. Vrstva tetraedr(l je vytvofena vzajemnym
spojenim Sesti¢etnych kruht tetraedr( (jiné usporadani je velice vzacné).
ZdGvodu castecné substituce Si-Al vznikd v tetraedrické vrstvé
permanentni naboj, ktery je eliminovdn pritomnosti dodatecnych
kationtd vné tetraedrické vrstvy (CHLAPEK 2004).

Vrstvy oktaedrl. Oktaedrickou vrstvu predstavuji dvé vrstvy atomd
kysliku lezici na sobé& a vytvarejici nejtésnéjsSi moiné hexagonalni
usporadani. V dutinach takto vzniklé vrstvy se vyskytuji kationty Mg*,
Fe*?, Fe*® a Al'3, pfipadné také Na*, K* a Li*. Oktaedricky koordinované
kationty ve strukture fylosilikati obvykle vytvareji vrstvy (vzacnéji
vrstevné pruhy). Na rozdil od spojovani tetraedrd do tetraedrické vrstvy
se oktaedry spojuji ve strukturdch fylosilikatl vyhradné pomoci
spoleénych hran (pomoci dvou spolecnych a vedle sebe lezZicich atom(
kysliku) (CHLAPEK 2004).

Zdroj: SANDA A DOSTAL 2010

Schéma usporadani hlinitohydroxylovych oktaedr(: (a) vazba Al s OH ionty, (b)
hlinitohydroxylovy oktaedr (GEOLOGIE.VSB.CZ).

Zdroj: JIRAsSKOVA A koL. 2018

Kremikové tetraedry
v Sestiuhelnikoveé siti.

Zdroj: JIRASKOVA A koL. 2018

Vrstva oktaedrd.



Vzajemné spojeni tetraedrickych a oktaedrickych vrstev

Jednotlivé tetraedrické a oktaedrické vrstvy vétSinou nejsou ve
strukturach fylosilikatd uloZzeny samostatné, ale jsou spolu propojeny. K
propojeni slouzi volné atomy kysliku tetraedrické vrstvy. Tetraedrické a
oktaedrické vrstvy jsou spojeny pomoci spole¢nych atomu kysliku. K
oktaedrické vrstvé mlZe byt navazana jedna nebo dvé vrstvy tetraedr(
(CHLAPEK 2004; KuTiLEK 2012; AGRIMOON 2016).

Pokud je k oktaedrické vrstvé navazana pouze jedna vrstva tetraedrll a
druhd strana oktaedrické vrstvy obsahuje pouze hydroxylové skupiny, pak
strukturu nazyvame jako strukturu typu 1:1 (dvojvrstevna struktura).

Pokud jsou k oktaedrické vrstvé navazany vrstvy tetraedrd z obou stran,
jednad se o strukturu typu 2:1 (trojvrstevna struktura). Oktaedricka vrstva
s navazanymi vrstvami tetraedrl je zakladni strukturni soucasti
fylosilikath (CHLAPEK 2004).

Mezivrstevni prostor Van der Waalsovy sily jsou

Jednotlivé dvojvrstvy nebo trojvrstvy nejsou ve strukturdch fylosilikatd pritaZlivé a odpudivé interakce

vzajemné vazany silnou chemickou vazbou, ale jsou uloZeny viceméné S G el Sl (B
. v C 9 Y tfi typy:

volné (vytvéreji se slabé vodikové vazby, pfipadné se jedna vazby Van der

Waalsovy). V mezivrstevnim prostoru, ktery oddéluje jednotlivé vrstvy, se - Coulombickd sila

mohou vyskytovat riizné vyménitelné kationty a molekuly vody (CHLAPEK zpuls‘;bj”a geliiol

molekul.
2004).

- Indukcni sila potrebuje ke

Kationty jsou zejména v mistech, kde v mezivrstevnim prostoru pfiléhaji svemu vzniku trvale

s . . , v . , olarizovanou molekulu,
hexagondlni dutiny v tetraedrickych vrstvdch. Funkce vyménitelnych P

kterd polarizuje ostatni

kationtl spociva vkompenzaci zdporného naboje, ktery vznikd ve poldrni i nepoldrni
vrstvach tetraedrl z dlvodu substituce kiemiku hlinikem, ale i z jinych molekuly.
divodd. Vzajemnda vyménitelnost kationt(l je zavisld na typu kationtu a - Disperzni sila vznikd i v

nepoldrnich molekuldch,
které neobsahuji stalé
dipdly a jejichZ vazby
nejsou polarizované.

probihd na zakladé koncentra¢niho gradientu (kationt v mezivrstevnim
prostoru je nahrazovan kationtem v roztoku).

Pokud se vyschlé jilové mineraly dostanou do styku s vodou, budou se
adsorbované kationty z jilovych mineral( uvolfiovat a spolu s kapalnou
fazi rovhomérné rozdélovat. K snadno vymeénitelnym kationtim patfi
zejména ionty Na*, Mg*? a Ca*?, pfipadné Li*. Naproti tomu K* a NH4" jsou
prakticky nevyménitelné (CHLAPEK 2004).

S mezivrstevnim prostorem u jilovych minerdlGd je z mineralogického
hlediska spojena jedna z vyznamnych strukturnich komplikaci. Jedna se o
vznik smiSenych struktur. Jedna se o to, Ze vramci jednoho krystalu
jilového minerdlu velmi ¢asto dochazi k tomu, Ze jednotlivé mezivrstevni
prostory mohou obsahovat r(izné vyménitelné kationty.

V disledku toho, jak se méni sloZeni krystalu podle jedné z jeho os, méni
se nejen nazev mineralu, ale zejména jeho vlastnosti. Existuji také
smisSené struktury jilovych mineralQ vznikajici stfidanim strukturniho typu
1:1 a 2:1 v ramci jednoho a téhoZ krystalu.

V disledku toho existuje mnoho riznych druh jilovych minerdld, kazdy s
jedine¢nymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi.
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Ty vyplyvaji ze struktury, ale pfitom témér vsechny jily obsahuji pouze dvé
zakladni slozky, které se vyskytuji v riznych usporadanich.

Kaolinit (1:1)
neexpansivni
4“ e
@ kyslik /

kFemik @ kyslik, hydroxyl
@ hlinik
Illit (2:1) Vermiculit (2:1)  Montmorillonit {2:1' Chlorit (2:1)
neexpanzivni

stfedné expanzivni Vys0Ce expanzivni neexpanzivni

1-1.
nm
l 1-2

maolekuly vody 3
kationty maolekuly vody 3
kationty

j

Zdroj: podle Contreras a Consuelo 2014

Stavebnimi kameny vsech jilovych minerdll jsou ¢tyfstén s kiemikem a osmistén
s hlinikem. KdyZ se hovofi o jilech ,,1 : 1“ nebo ,2 : 1% mysli se tim pomér
Ctyrsténnych vrstev z oxidu kfemicitého k vrstvam z oxidd hliniku s osmisténem.
Jil 1: 1 md jednu ¢ast z kazdé vrstvy (jako polomacené susenky). Jily v poméru 2:
1 maji dvé vrstvy ze Ctyrsténl na obou stranach osmiboké vrstvy s hlinikem (jako
susenky Disko). Tyto Ctyrboké a osmiboké vrstvy jsou rQizné usporadany a
upraveny, takZe vytvareji rizné druhy jilovych minerall (KuTiLek 2012).

Klasifikace jilovych mineralt

Pro klasifikaci jilovych minerdll se vyuZivd vzijemné postaveni
tetraedrickych a oktaedrickych elementarnich vrstev (typ kladu vrstev 1:1
a 2:1), a ddle také typ oktaedrické vrstvy (jestli se jedna o dioktaedrickou
nebo trioktaedrickou) (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; CHLAPEK 2004; KUTILEK
2012).

V pldach se béiné nesetkdvame se vsemi jilovymi mineraly, kterych je
dnes znamo pres 40, protoze nékteré z nich jsou velmi vzacné.

V pldach maji rozhodujici vyznam minerdly ze skupiny kaolinitu
(pfedevSim samotny kaolinit), dale jilové minerdly ze skupiny
montmorillonitu a illitu. VSechny tyto uvedené mineraly jsou béZnou
soucasti vétsiny pud.

Z dalsich minerdld jsou z pedologického hlediska vyznamné nékteré
minerdly ze skupiny chlorititu, vermikulity a minerdly ze skupiny
serpentinu.

Skupina serpentinu (z
latinského “serpens” — had.) je
skupina horninotvornych
hydratovanych Fe-Mg
fylosilikdtovych minerdld
krystalizujicich v monoklinické
nebo rombické soustave...
Patii mezi né napriklad
antigorit, chryzotil nebo
lizardit. Vznikaji alteraci
bazickych a ultrabazickych
hornin serpentinizaci.

Serpentinizace je
hydrotermdini proces, pri
kterém se na horcik bohaté
silikaty, hlavné olivin a Mg-
pyroxeny, méni na
serpentinové minerdly.

Obecny vzorec téchto minerdld
je (Mg, Fe)3$i205(0H)4; kromeé
zminénych prvki obsahuji i Cr,
Mn, Co a Ni. Tyto minerdly
vytvdreji horninu serpentinit.
Minerdly této skupiny jsou
obycejné tmavozelené nebo
Zlutozelené aZ sedé barvy. Maji
mastny nebo hedvdbny lesk a
na dotek plsobi tak, jakoby
meély namydleny povrch
(Wikimedia Commons).
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Chlority, serpentinové mineraly a vermikulit maji vetsi vyznam u téch pud,
které vznikaly na substratech s obsahem serpentinitu nebo chloritickych
bridlic, anebo s obsahem tmavych minerald, jako je amfibol nebo biotit,
které jsou vychozim materidlem téchto mineral(l béhem zvétravani.

Skupina kaolinitu

Mineraly skupiny kaolinitu maji jednoduchou strukturu. Je tvorena
dvojvrstvami  kifemikovych tetraedrll a hlinikovych oktaedr(.
K substitucim s kfemikem v tetraedrech nedochazi. Pevnda a stala
vzajemnd poloha dvojvrstev, ktera je typickd pro minerdly kaolinitické
skupiny, je zplsobena vodikem vazanym na vrcholovy kyslik tetraedrd,
coz vede k velmi pevné vazbé jednotlivych dvojvrstev (je tedy podminéna
vlivem vodikového mustku) (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004).

Vyména kationt0 se u jilovych minerall skupiny kaolinitu vzhledem k vyse
popsanym vlastnostem témér nevyskytuje. Na povrchu dvojvrstev
neexistuji nenasycené valence a adsorpce vyménnych kationtd mdze
nastdvat pouze na prerusenych vazbach kfemikovych vrstvicek, kde
potom vyménné kationty kompenzuji nenasycené vazby.

Z uvedenych skutecnosti vyplyvaji zakladni vlastnosti minerdll této
skupiny: maly specificky povrch (15 m?/g) a nizké sorpéni kapacitu (3 — 15
mekv/100g). Pro velmi nepatrné a stabilni vzdalenosti mezi dvojvrstvami
nemUze relativné velkd molekula vody vnikat do mezivrstevnich prostor.
V dlsledku toho kaolinity nemohou bobtnat (CHLAPEK 2004).

Kromé mineralu kaolinitu existuji dalsi dva minerdly, dickit a nakrit, které
maji stejny chemismus, ale nepatrné se odliSuji ve struktute. Dalsi
zjilovych minerdlld, halloysit, obsahuje na rozdil od kaolinitu
v mezivrstevnim prostoru molekuly vody. V dusledku toho nemad tak
stdlou vazbu mezi dvojvrstvami jako je tomu u kaolinitu.

Kaolinit (Al4Siz010(0OH)s) je nejrozsitenéjsim jilovym mineralem. Je bily a
vytvari obvykle velmi mékké, zemité agregaty. Pomérné vzacné mize
vytvaret makroskopicky pozorovatelné krystaly.

V ptirodé je vznik kaolinitu a také ostatnich jemu blizkych mineral( spojen
s velmi intenzivnim chemickym zvétravanim silikatd, a to predevsim Zivc(,
které je doprovazeno silnym vyluhovanim. Velmi dlilezitym faktorem pro
vznik kaolinitu (na Ukor ostatnich jilovych mineral() je také kysela reakce
prostredi pfi zvétravani. Kaolinit vytvari rozsahla tézitelna loZiska. Do pld
jsou vétSinou mineraly ze skupiny kaolinitu transportovany spolu se

zvétralym matecnym substratem. Kaolinit ale vznika také pedogenné.

Vysoky obsah kaolinitu v pldach pusobi nepfiznivé na jejich kvalitu.
Souvisi to jednak s velmi malou iontovyménnou a adsorpc¢ni kapacitu, ale
také stim, Ze vkyselém prostfedi neni také schopen udrZovat
acidobazickou reakci na pozadované hladiné (nema pufracni kapacitu v
oblasti pH nad 4.5) (CHLAPEK 2004).

O - HO - mastky

Zdroj: QUIZLET.cOM/ BODENKUNDE

Kationtovd vyménna kapacita
(CEC — cation exchange
capacity) uddvd pocet kationtu
(v meq/100 g), které Ize uvolnit
ze sorpcnich mist. Méri se jako
mnoZstvi amonného iontu,
které Ize navdzat na pudu pri
interakci s 1 M roztokem
octanu amonného pri pH 7.

Hodnota pH vody souvisi s
pomérem kladné nabitych
vodikovych iontu [H*] a
zdporné nabitych
hydroxylovych iontd [OH].
Pokud mad voda stejnou
koncentraci iontt H* a OH-
iontd, je neutrdini (pH = 7).
Pokud mad voda vyssi
koncentraci iontd H*, je kyseld
(pH < 7). Pokud mad voda vyssi
koncentraci ionti OH:, je
alkalicka (pH > 7). Stupnice pH
je logaritmickou stupnici (kdyz
se pH zvysi nebo snizi o jednu
jednotku, zméni se koncentrace
jontd H* desetkrdt). Napriklad
neZ roztok s pH 7. Roztok s pH
9 je 100x zdsaditéjsi neZ roztok
SpH 7.

Smectit, Vermiculit
AVAVAVAVAVAVAVS

vyménitelné kationty + H,0
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Skupina montmorillonitu (respektive smektitu)

Struktura mineral( této skupiny se sklada ze dvou vrstev tetraedri (Si) a
mezilehlé vrstvy oktaedr(i s hlinikem (pfipadné sFe a Mg). Vrcholy
tetraedrl sméfuji do stfedni oktaedrové vrstvy (proti sobé). Krystaly
téchto mineralli jsou podstatné mensi, nez je velikost kaolinitd (maji
rozmér jedné aZ nékolika malo trojvrstev) a predevsim jsou zakladni
trojvrstvi na sobé uloZena volné (VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004).

Chemismus smektitl je vzhledem kintenzivnimu zastupovani iont(
znaéné proménlivy. V tetraedrech jsou ionty Si** zastupovany ionty A%,
v oktaedrech dochézi k vyméné iontd APP* za ionty Mg?, Fe3* a Fe?.
V disledku toho se na povrchu zakladnich trojvrstev objevuji volné
valence, ¢imz prestavaji byt elektricky neutralni. Volné valence poutaji
v mezivrstevnich prostordch vyménné bdaze, nejéastéji Ca®* a Na*.
V mezivrstevnim prostoru jsou uloZeny vedle vyménitelnych kationt( také
molekuly vody (CHLAPEK 2004).

Vzhledem k vyse uvedenym skute¢nostem vyplyvaji velmi pfiznivé pldni
vlastnosti motmorillonitl: Velky specificky povrch (aZ 800 m?/g), na
kterém se z 80 % podili vnitfni povrch mezi jednotlivymi souvrstvimi, a
vysokd sorpcni kapacita (80 — 150 meq/100g). Vzhledem k volnému
uloZeni trojvrstev a s tim spojeného poutdni vody mohou mineraly této
skupiny bobtnat.

Vedle minerdlu montmorillonitu se v pidé nejcastéji vyskytuje mineral
s vy$sSim obsahem hliniku (beidellit), s vyssim obsahem Zeleza (nontronit)
a dalsi mineraly této skupiny (napfiklad saponit nebo saukonit).

Montmorillonity maji podobu bilé nebo v zavislosti na pfimési rlzné
zbarvené jemnozrnné hmoty (pod 1 um), kterd je za mokra plasticka.
Jilové mineraly této skupiny se v pfirodé vyskytuji pomérné casto.
Pfedstavuji béZznou soucast hlavné mladych sedimentarnich jilovitych
hornin, u kterych neprobéhla silna diageneze. Pfi diagenetickych
procesech spojenych pohfbenim sedimentd ve velkych hloubkach probiha
preména montmorillonitu na illit. LoZiska montmorillonitu vznikla
zejména pfi rozkladu materialu s obsahem vulkanického skla (tufd, tufitd)
ve vodnim prostredi (CHLAPEK 2004).

Vliv minerall skupiny montmorillonitu na vlastnosti pld je proménlivy
podle jeho podilu v pldach. Pldy s vysokym obsahem montmorillonitu
jsou slabé urodné, a to hlavné z dlivodu silného zamokfeni a nepfiznivych
mechanickych vlastnosti. Naopak nizsi obsah jilovych mineral(l ze skupiny
montmorillonitu miZe zdlvodld vysoké iontovyménné a adsorpcni
kapacity a vazani vody, kvalitu pad také vyrazné zlepsovat.

Skupina illitu

Zakladni trojvrstva je stejna jako u montmorillonitu, ale jejich odliSnost je
ve vyrazné substituci Si za Al ve vrstvach kfemikovych tetraedrt (1/6 Si je
nahrazena Al). U jilovych minerall skupiny montmorillonitu dochazi
zastupovani hliniku kfemikem ve vrstvé oktaedrl. Krystalickd skupina i
chemismus mineral(l této skupiny je podobny sliddm (CHLAPEK 2004).

it

ionty drasliku

Zdroj: QUIZLET.cOM/ BODENKUNDE

ZDROJ: BAIARE A BUMANIS 2014

Mllit vznikd vétranim
alumosilikati v alkalickém
prostredi. Oproti muskovitu
obsahuje méné drasliku, zato
obsahuje vice vody, kterd je
vdzdna v mezivrstevni oblasti
ve forme hydroxoniovych iontd.

Illit byl pojmenovdn podle statu
lllinois, kde byl prvné popsdn
roku 1937 v jilovych bridlicich z
Calhoun County. Pdvodné byl
ndzev illit pouzivdam pro celou
skupinu jilovych minerdlt nebo
hydromuskovity v rtiznych
stupnich pfemény a rozméry
castic obvyklymi u jilovych
minerald.

Vyskytuje se v jilovych
bridlicich, v jilech a piddch
spolu s kaolinitem a
montmorillonitem (Wikimedia
Commons).
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Vyména kationtll obvykle probihd na prerusenych vazbach s
nenasycenymi valencemi (v mezivrstevnich prostorach jen velmi
omezené). Naboj tetraedrickych vrstev je vyrovnavan pritomnosti iontl
K* v mezivrstevnim prostoru. lonty K+ nejsou schopné hydratace a maji
velikost, kterad velmi dobre vyhovuje rozmérim mezivrstevniho prostoru.

Z vyse uvedenych ddvodl je vazba K* pomérné velmi silnd a draslikové
ionty nejsou vyménitelné. Z tohoto divodu nemUzZe do mezivrstevnich
prostor tak snadno vnikat voda a zpUsobovat bobtnani.

Velikost specifického povrchu jilovych minerall ze skupiny illitu i jejich
sorpéni kapacita (10 —40 meqg/100g) se pohybuje mezi hodnotamijilovych
minerald ze skupiny kaolinitu a montmorillonitu. Na celkovém
specifickém povrchu se vnitfni povrch podili pfiblizné az z 50 % (zavisi na
druhu vyménnych kationtd a na intenzité wvytésnéni kationtu
K* z mezivrstevniho prostoru (CHLAPEK 2004).

Kromé minerdlu illitu do této skupiny patfi napfiklad pyrofylit,
hydromuskovit, glaukonit, vermikulit, ale také muskovit a biotit (slidy se
v pudé vyskytuji jako ulomky).

lllity wvznikaji postupnou preménou z montmorillonitu v dlsledku
zachytavani draselnych iontl v mezivrstevnim prostoru. Jsou
diagenetickym produktem premény montmorillonitu. Vznika také pfi
zvétravani Zivcl v prostredi bez odnosu produktd zvétravani.

Smisené struktury

U jilovych minerdal( existuje také moznost vzniku krystalQ, které obsahuji
strukturni znaky typické pro rGzné druhy jilovych mineral(. V ramci
jednoho jediného krystalu se mGzeme setkat s tim, Ze jeho jednotlivé ¢asti
by mohly dostavat rGiznd pojmenovani. Navic by tyto jednotlivé casti
mineralu vykazovaly rozdilné vlastnosti (VRABLIKOVA A SLAViK 1994; CHLAPEK
2004).

Tyto smiSené struktury maji v pldach velky vyznam a ¢asto jsou v plidach
zastoupené pouze smiSené struktury jilovych mineral(. Pfi zvétravani
vznikaji jednotlivé jilové minerdly zejména pravé pres smisené struktury.
Zvétrava-li biotit na vychoze horniny s jeho vysokym obsahem (napfiklad
u syenitu), dochazi k pozvolnému vyplavovani iontl K* z mezivrstevnich
prostorl a jeho nahrazovani ionty zroztoku. Tento proces probiha
postupné od okraji zrn. Plvodni krystal bude obsahovat vymeénitelné
prostory s K* ionty a také s ionty z roztoku (CHLAPEK 2004).

V pfirodé jsou nejbéinéjsi smiSené struktury se stfidanim usek( illitu
(muskovitu) s useky montmorillonitu. Oznacuji se jako typ IM (illit-
montmorilonit) a vznikaji bud pfi diagenezi postupnym zaplfiovanim
iontovyménnych pozic ionty K* nebo naopak v procese zvétravani, kdy
dochazi k vyluhovani K* z mezivrstevnich prostor. Pomérné béiné jsou
také struktury typu IK (illit-kaolinit) a také se vyskytuji smiSené struktury
vrstev montmorillonitu s vrstvami chloritu (CHLAPEK 2004).

(Mg) Al = vrstvy oktaedru

Zdroj: QUIZLET.COM/ BODENKUNDE

Draslik je vyznamnym prvkem z
fady prvka alkalickych kovd,
hojné zastoupeny v zemské
kare, morské vodé i v Zivych
organismech.

V prirodé se vyskytuje pouze v
jednom oxidacnim stavu (jako
draselny ion K*). Celkovy obsah
drasliku v pade je vyssi nez
obsah dusiku nebo fosforu,
pritom vsak velmi riizny podle
podminek.

Nejvice drasliku obsahuji
obdéldvané pudy mirného
pdsma, nejchudsi jsou laterity a
podzoly. Nejbohatsi draslikem
Jjsou zpravidla jilovité pady.
Draslik nachdzejici se v pldé v
rtznych sloucenindch, je moZno
rozdélit z hlediska pristupnosti
pro rostliny a druhu vazby do
tri skupin:

- Nevyménny draslik -
vSechny slouceniny
obsahujici draslik, z nichZ
ho nelze vytésnit roztoky
neutrdlnich soli (95 %
veskerého K v pade).

- Vyménny draslik - ionty K,
vdzané fyzikdlné chemickou
sorpci na povrchu ptdnich
koloidd, odkud mohou byt
vytésnény roztoky
neutrdlnich soli.

- Draslik vodorozpustny - v
pudé ve vodé rozpustné
draselné soli (Wikimedia
Commons).
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U smiSenych struktur se kromé jednotlivych jilovych minerald, které se na
stavbé krystall podileji, stanovuje také zakonitost v rozdéleni vrstev
raznych typl. Smisené struktury mohou byt neusporadané s chaotickym
sledem vrstev obou zastoupenych typl nebo mohou byt usporadané, ve
kterych se jednotlivé Useky jilovych mineral( pravidelné stfidaji. Takové
se pak vzhledem k pravidelnosti oznacuji samostatnymi mineralogickymi
nazvy (CHLAPEK 2004).

Vyznam jilovych minerald v pudach

Jilové minerdly vyznamné ovliviiuji nékteré fyzikdlné-chemické procesy
v pldach. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze jsou hlavnimi nositeli koloidnich
vlastnosti pld a vyrazné ovliviiuji sorpéni vlastnosti pldy jak pro ionty, tak
i pro vodu. Ovliviuji také pufracni schopnost pud, pldni konzistenci
(plasticitu) a bobtnavosti také objemové zmény pld. Pro chovani
chemickych sloucenin v piidach maji velky vyznam dva fyzikalné-chemické
procesy: iontova vyména a adsorpce. Oba procesy v padach jsou
ovliviieny pritomnosti jilovych mineral( (a organickych latek) (CHLAPEK
2004; KUTiLEk 2012; REJSEK A VACHA 2018).

lontova vymeéna je vymeéna iontll mezi roztokem a pevnou latkou. lonty v
mezivrstevnim prostoru jsou nahrazovany kationty z roztoku. Puvodni
kationty z mezivrstevniho prostoru prechdzeji do roztoku. Proces iontové
vymeény probihd v tom prfipadé, kdy jsou v roztoku pfitomné jiné kationty
neZ ty v mezivrstevném prostoru a také pokud je roztok dostatecné
koncentrovany. V ptipadé jilovych minerdld nejsou vSechny ionty
nahrazovany stejnou intenzitou. Draslik a amonné ionty nejsou v podstaté
vyménitelné (rozhodné ne tak snadno vyménitelné jako napfiklad ionty
Na*, Ca*? nebo Mg*). Timto procesem postupné dochazi
k zadrzovani draselnych a amonnych iont v pldach (CHLAPEK 2004).

Chemické sloZeni roztokd ma vliv na rychlost chemického zvétravani
v zoné kontaktu. Urcujici je také poloha zvétravanych nerostl ve
zvétralinovém plasti a vlastnosti okolnich nerostli. Kupfikladu slida
v hlubSich polohach zvétralinového plasté odoldva zvétravani déle nei
slida blize povrchu. Je to dano tim, Ze ionty K* uvolnéné na povrchu
hydrolyzou nebo kationtovou vymeénou jsou vyplavovany do vétsich
hloubek a obohacuji roztoky. V dlsledku toho je nahrazovani K* ve slidé
v hlubsich polohach zvétralinového plasté omezené a slida nezvétrava.
Podobné slidy v Zulach v kombinaci s ortoklasy zvétravaji méné nez slidy
nachdazejici se v granodioritech, kde se vyskytuji spolu s plagioklasy.

Adsorpce probiha na rozdil od iontové vymény na vnéjSim povrchu
krystall a na jejich hranach. U jilovych minerdll se rozliSuje nékolik
mechanisml adsorpce. Dochazi kadsorpci zdlvodu zbytkového
zaporného naboje v ¢asticich jilovych minerald (navazovani iontl z
roztoku s kladnym nabojem). Na hranach castic obvykle schazi néktery
z atomd, a tak pfi adsorpci dochazi k jejich doplfiovani (v podstaté kazdy
chybéjici atom kysliku, ke kterému dochazi i béhem obycejného rozlomeni
Castice, je nahrazen OH- skupinou, ktera vykazuje adsorpcni vlastnosti.

lontovd vyména je pochod, pri
némz iontoménice (tj. pevnad
faze) ve styku s roztokem
ztrdceji své sorbované jonty,
které jsou vytésriovdny ionty z
roztoku, tj. dochdzi k vymené
iontd. Jilové minerdly jsou
prirodnimi iontoménici
(Wikimedia Commons).

Adsorpce je proces, jehoZ
principem je hromadéni ¢dstic
(atomu, molekul) plynu,
kapaliny ¢i pevné latky na
povrchu (fdzovém rozhrani)
ucinkem mezipovrchovych
pritazlivych sil. Rozlisuji se dva
druhy adsorpce:

- fyzikdIni adsorpce — vznikad
na zdkladé Van der
Waalsovych pritazlivych sil;

- chemisorpce — je pevnéjsi
neZ fyzikdlni adsorpce, je
tvorena chemickymi
vazbami (Wikimedia
Commons).
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Vv

NejdlleZitéjsi mechanismus adsorpce je spojen pravé s pritomnosti
hydroxylovych iontd na povrchu ¢astic a na lomnych plochach.
Hydroxylova skupina se ale nechova tak, jak je tomu v anorganickych
hydroxidech, ale ma vlastnosti podobné slabym kyselinam nebo slabym
zasadam. V kyselém prostfedi OH- skupiny adsorbuji H* ionty za vzniku
OH;" skupin. V zasaditém prostredi vodikovy iont ztraceji a vznikaji —O
skupiny. V prvém pfipadé se tak mohou adsorbovat zaporné nabité ionty
(anionty), v druhém pfipadé naopak ionty kladné nabité (kationty).

Flokulace a dispergace predstavuji dva procesy, které rozhoduji o tom,
zda si pGda i po navlhceni bude alespon ¢astecné zachovavat svij plvodni
tvar a své agregaty Castic, anebo se preméni v kaSovitou hmotu. Druhy
pfipad je pro pudy nepfiznivy, jelikoz zvysuje nachylnost pld vici erozi a
zhorsuje kvalitu povrchovych vod. Jilové minerdly vykazuji povrchovou
chemickou aktivitu, pticemz flokulace a dispergace predstavuji konecné
stadium reakci mezi povrchy jilovych minerdld a roztokem. Rozhodujici
pro vysledné chovani jilovych minerdld v roztoku (flokulace nebo
dispergace) je pfitomnost zbytkovych zapornych nabojl v blizkosti
povrchi Castic a také pritomnost amfoternich hydroxylovych skupin
(vlastnosti OH- skupin podobné slabym kyselindm nebo slabym zasadam).

Pokud priddame do zeminy, kterd témér vzdy obsahuje jilové minerdly se
zbytkovym zapornym nabojem, roztok s obsahem kladné nabitych iontd,
pak se kladné nabité ionty z roztoku a ¢astice jilovych mineral( vzajemné
pritahuji, coz vede ke vzniku vlocek (flokul) v suspenzi. Pokud ale do
zeminy pridame roztok s prfevahou zaporné nabitych iontl pak se naboje
iontll roztoku a naboje castic vzajemné odpuzuji, coz ve vysledku vede
k vytvoreni disperze. Jako flokuldtory (latky podporujici vznik flokul)
v pfipadé jilovych mineral pUlsobi soli silnych kyselin, predevsim pokud
obsahuji  kationty vevy3sim oxidacnim  stupni. Nejucinngjsim
flokulatorem pro jilové minerdly je roztok AlICls, ale podobné plisobi také
roztoky NaCl, MgCl,, FeCl, nebo FeCls. Dispergace u jilovych minerald
zpUsobuji roztoky soli slabych kyselin, napf. Na,COs nebo NaHCOs;,
alkalické fosforecnany, difosfore¢nany, ale napriklad také alkalické soli
pfirodnich huminovych kyselin. Funkce slabych kyselin spociva v tom, Ze
se adsorbuji v mistech se zapornym nabojem a ten tlumi (CHLAPEK 2004).

Jilové minerdly reaguji v plidnim prostredi s dalSimi produkty zvétravani a
humifikace za vzniku jilovitohumusovych komplexG. Vyznamné jsou
zejména produkty vznikajici vzajemnym plsobenim humusovych kyselin
a jilovych minerdld. Jilovitohumusové komplexy zpUsobuji vétsi stalost
struktury jilovych minerdl(l a jejich nizsi bobtnavost. V dlsledku toho
kladné ovliviiuji pevnost ptdni struktury (CHLAPEK 2004).

Redukuji také adsorpci vody a tim umoznuji vétsi prlsakovou rychlost
vody i vétsi infiltraci srazkové vody. Také je vyznamné snizen biologicky
rozklad organickych latek v pudé. Proto jsou jilovité pldy za stejnych
podminek bohatsi humusem neZ pldy pisCité.

Humifikace zahrnuje
mikrobidIni a chemické
procesy, pfi kterych se méni
organické zbytky v humus.
Probihd ve vsech pldnich
typech a je tim nejvlastnéjsim
ptdotvornym pochodem v
puddch, ktery podminuje jeji
vznik (Wikimedia Commons).

Coulombliv zdkon je fyzikdlni
zakon popisujici sily, které
plsobi mezi elektricky nabitymi
cdsticemi. Francouzsky fyzik
Charles-Augustin de Coulomb
jej publikoval v roce 1785 a
poloZil tak zdklady
elektrostatiky. Velikost
elektrické sily, kterou na sebe
plsobi dve telesa s elektrickym
ndbojem, je pfimo umérnd
velikosti naboji Q;, Qz; a
neprimo umérnd druhé
mocniné jejich vzddlenosti r
(Wikimedia Commons).
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Popis sloZzeni pld (véetné priblizného procentudlniho zastoupeni
jednotlivych komponent).

Blize charakterizujte sloZeni pid z mineralniho hlediska.

Co jsou jilové minerdly? Jaky maji jilové minerdly v pldach
vyznam?

Popiste strucné strukturu jilovych mineral(, jejich klasifikaci a
vlastnosti nékterych zastupcu.

Objasnéte pojem ,sekundarni minerdl”. Jakym zpUsobem
vznikaji?

Proc je dulezité z hlediska ochrany plid porozumét stavbé jilovych
mineral(?

Védéli jste, 7e jako studenti VSB-TU Ostrava méte zdarma vstup
do Geologického pavilonu prof. Frantiska Posepného, ktery je
ucelovym zatizenim Hornicko-geologické fakulty? Vypravte se
tam a pro zacatek si zopakujte jak vypadaiji a jaké vlastnosti maji
olivin, sodné a vapenaté plagioklasy, ortoklas, halit, pyroxeny,
sadrovec, amfibol, limonit, biotit, muskovit, kfemen a kalcit.

Misto pro poznadmky:
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Priloha I. ke kapitole Mineralni sloZeni pid: Geologicka mapa

Uz vime, jakd je pedologicka situace v okoli VSB — TU Ostrava. Také jsme se seznamili s p¥irodé blizkymi
biotopy, se kterymi se zde mlizeme setkat a pokusili jsme se vzajemny vztah mezi plidou a vegetaci
interpretovat. Jaka je ale situace hloubéji pod povrchem pudy a jak to s vySe uvedenym souvisi? K tomu

nam pomuze geologicka mapa.

Podobné jako plGdni mapu si lze objednat v tisténé podobé nebo v podobé datové sady pro GIS také
geologické a jiné mapy na portalu z Ceské geologické sluzby (eshop.geology.cz) a stejné tak je
geologickd mapa pfistupna v nékolika datovych aplikacich on-line.
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Tato geologickd mapa zachycujici situaci
v okoli VSB — TU Ostrava je z tiskové sestavy
z mapového portalu Ceské geologické sluzby
(mapy.geology.cz/geocr50).

Jakymi horninami je zdejsi podlozi tvoreno?
Jakého jsou plivodu? Jakou maiji tyto horniny
mineralni silu?

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smigeny sediment
12 pizéito-hlinity aZ hiinite-pizstity sediment
19 sprasova hlina
26 pisek, Stérk
kvartér akumulaénich oblasti Ceského masivu
KENOZOIKUM
KVARTER
41 pisek aZ térk

moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
KARBON

485 droby

484 jilovité biidlice, prachovee, droby



Priloha Il. ke kapitole Mineralni sloZeni pud: Horniny a ptda

Zemska klira je tvofena horninami, které jsou produktem rozmanitych geologickych procesu. Vzajemné
se lisi svym plvodem, mineralogickym sloZzenim, strukturou i zplsobem vyskytu. Podle plvodu,
zpUsobu vzniku, Ize horniny rozdélit na magmatické, sedimentdrni a metamorfované. Maji
charakteristické texturni a strukturni znaky, pomoci niz je Ize v terénu rozeznat (CHLUPAC A KOL. 2002;
CHLAPEK 2014; AGRIMOON 2016).

texturni znaky strukturni znaky charakteristické minerdly

kfemen, Zivec, foidy, slidy,

vétsinou masivni, vSesmeérna, . L,
amfiboly, pyroxeny, olivin,

fluidalni (u vylevnych hornin),

M ické R ) stejnomérné zrnita turmalin, sklo
nga.tlc € porovita, mandlovcova (hypidiomorfni, ofiticka),
orniny ickA it4 Jako produkty premén
Mineraly jsou vétSinou porfyrick, sklovita P . y.p . .
. . ‘ karbonaty a minerdly skupiny
pravidelné rozloZeny. .
epidotu.
vétsinou vrstevnata (rtzné ulomky hornin a mineral(, slidy,

typy zvrstveni, nerovnosti jilové mineraly, glaukonit,

klastické struktury s rznym

sedimentdrni vrstevnich ploch, opracovany N L mineraly vzniklé chemickym
s N . | typem pojiva, oolitické, L i
horniny material), masivni jsou hlavné L, , vysrazenim (karbonaty,

3 . organodetritické, organogenni i . ,
chemogenni sedimenty, sadrovce aj.), uhelna substance,
pérovita fosilie, malo tmavych minerald
paralelni textury (stébelnata, sericit, chlorit, mastek, tremolit,

.| plastevnata, svrasténi, vrasky | lepidoblastickd, aktinolit, slidy, granaty,
met:morfovane foliacnich ploch), méné casté nematoblasticka, staurolit, sillimanit, wollastonit,
orniny masivni (hadce, eklogity), granoblastickd, porfyroblasticka | kyanit, epidot, mineraly skupiny
chybi pérovité textury serpentinitu aj.

Matecna hornina patfi k hlavnim pldotvornym cinitelim. Podle mineraini sily je mozné horniny
rozdélit do ¢tyt skupin na horniny:

1
2
3
4

mineralné velmi bohaté (melafyry, ¢edice, diabasy, gabra a sliny);
mineralné bohaté (sprase, diority, syenity, amfibolovce, vapence a dolomity);

minerdlné stfedné bohaté (Zuly, ruly, granodiority, sprasové hliny a fylity)

—_ — ~— ~—

minerdlné slabé (svory, ryolity, piskovce a vaté pisky).
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Pfehled hornin vyvielych

KYSELE

e vice jak 65% kfemicitanové slozky, az 50

nezvétraného kiemene, 40-50% Zivcl (K-Zivce,

nebo kyselé plagioklasy)

¢ barevné soucastky vzdycky ve vedlejsich
slozkéch (biotit, amfibol, turmalin)— jen svétlé

horniny

e obtizné zvétravani, davaji lehké pldy s 10-30%

jilu; Ziviny: jednomocné baze, hlavné K

NEUTRATLNI

¢ kfemicitanova slozka 52-65%, kiemen 20%,
Zivce 55-60% (hl. stf. baz. plagioklasy n. K-

Zivce)

¢ barevné min. dohromady v podst.mnozstvi-
barvy tmavsi, zelenavé, modravé

e pldy stfedné hluboké, piscitohlinité, 30-40%
jilu; Ziviny: vyrovnany pomér jednomocnych a
dvojmocnych bazi.

BAZICKE A ULTRABAZICKE

o kfemicitanova slozka 46-52%, 30-50% stf.
baz a baz. plag.

¢ barevné slozky 50-60%, nemaji muskovit
ani kfemen — barva tmavosed3,
tmavozelena-Cernd; akcesorie-rudné mat.

e pldy stfedné tézké 40-65% jilu,
mechanicky zvétravaji pomalu, chemicky
stfedné rychle; Ziviny: Ca, Mg, P,K malo

HORNINY VYVRELE HLUBINNE
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g 20-35% kifemen g
= 0 v . .
=) o . [ 44% stf. baz. biotit g pyroxeny
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Pfehled hornin metamorfovanych

Kyselé aZ neutralni horniny
proménéné silikatové a kyslicnikové

Bazické az ultrabazické horniny
proménéné silikatové a uhlicitanové

Orto- i para- horniny

SloZeni: kiemen; Zivce dralesné,
kyselé a stf. baz. Plagioklasy; slidy
(muskovit, biotit)

Orto-horniny, vzniklé pfeménou
bazickych hornin hlubinnych i
rozlitych.

RULY Vedlejsi soucastky: AMFIBOLITY SloZeni: hlavné amfiboly
granaty;kordierit; sillimanit; (obecny, aktinolit, uralit)
amfibol; grafit; chlority aj. Vedlejsi nerosty: plagioklasy,
Chemismus rul kolisavy, prim. pyroxeny, biotit, granaty aj.
patfi mezi kyselé horniny
Orto- horniny, vzniklé pfeménou Vznikly proménou diabast a
kyselych aplitickych Zul nebo jejich tufl
pfimo z migmatitizovanych Supinky chloritd (jednoducha

GRANULITY magmat. CHLORITICKE BRIDLICE hornina)
SloZeni: kfemen; Zivce (draselné i Vedlejsi a pridatné nerosty i
kyselé plagioklasy) amfiboly, mastek, Zivce, rudné
Pridatné nerosty: granat, biotit nerosty, kiemen, kalcit aj.
Jednoduché orto- horniny,
Para- horniny vznlvklel promenou.ollvmlckych
—— . vyvrelych ultrabazik.
SloZeni: kiemen; slidy ey .
SVORY Vedlejsi nerosty: draselné Zivce HADCE Slozeni: Supinky serpentinu
; rosty: , ! (SERPENTINITY) Vedlejsi a pfidatné nerosty:
kyselé plagioklasy, granaty, . Ay
chlority, staurolit, grafit aj chryzotil, pyroxeny, olivin,
Y '8 - amgiboly, granaty, mastek, rudni
minerdly
Jednoduché para- horniny,
. slozené hlavné z kalcitu a z
Para- horniny vedlejsich Ca-Al kiemicitan(
Slozeni: kiemen, slidy KRYSTALICKE VAPENCE ejsien a-ay kremicitant,
FYLITY . ; . které vznikly pfi pfeméné
Jako u svord, ale jemnozrnnd az (MRAMORY) . PR .
celistva struktura pavodni jilovité hmoty, ddle
mohou byt i Zivce, slidy, dolomit,
kfemen aj.
Orto- horniny ze starych rozlitych
PORFYROIDY kyselych hornin.

SloZeni: hlavné sericit a kfemen

KRYSTALICKE KREMENCE
(KVARCITY)

Para- horniny, vzniklé preménou
sedimentérnich kiemencu a
kifemitych hornin.

Slozeni: az 95% kfemen, pfimés:
slidy, Zivce, grafit, granaty apod.
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Prehled hornin usazenych
Vapenec

Vyskytuje se témér ve vSech geologickych Utvarech a tvofi vidy vice nebo méné mocné vrstvy, ¢asto
mohutna souvrstvi, a dokonce celd pohofi. Vapence byvaji celistvé, jemnozrnné, ¢asto hliznaté, nékdy
i seménkové. Jsou to usazeniny prevaziné morského plivodu a vznikly bud nakupenim zbytkd morskych
ZivocCichl, ulomku kalcitového materialu, ¢innosti nékterych ras a baktérii, nebo vyloucenim vapence
z morské vody po vyprchani kysliéniku uhli¢itého vlivem kolisani teploty nebo tlaku. Podle zbytki
mofskych Zivocichll, které se vtéchto usazeninach zachovaly, rozezndvame vapence koralové,
lasturnaté, krinoidové (se zbytky lilijic-krinoid() aj. NaleZi sem také ktida, pomérné Cisty vapenec se
zbytky Zivocich(.

Na vdpencich jsou nejcastéji vyvinuty rendziny.

Piskovec

Piskovce jsou v podstaté zpevnénym piskem. Podle tmelu maji piskovce rliznou pevnost. Nejpevnéjsi
jsou piskovce s tmelem kfemitym, které prechazeji v kfemence. Také barva horniny je zavisla na povaze
tmelu. Kaolinické piskovce s tmelem kaolinovym maiji barvu bélavou, Zelezité piskovce s hnédelovym
nebo krevelovym tmelem jsou cervenohnédé, piskovce s vdpenatym, dolomitickym nebo jilovitym
tmelem byvaiji bilé az hnédavé.

Piskovce obsahuji vice nez 50 % kfemene, néco Zivce, Supinky slidy, drobné dlomky hornin a mensi
podil tzv. tézkych nerostd. Pfibyvanim Zivcl na Ukor kiemene se tvori arkdzovity piskovec, ktery
prechazi v arkézu. Zvysuje-li se podil ostatnich soucastek, tvofi se drobovy piskovec, ktery prechazi
v drobu s hojnou pfimési jilovitych latek.

Piskovec obsahujici slidu se nazyva slidnaty, piskovec zelené barvy s glaukonitem je glaukoniticky.
Piskovec obsahujici organické latky se nazyva Zivicny (bitumindzni) a miva az cernou barvu. Podle
velikosti zrn rozeznavame piskovce jemnozrnné, stfedniho zrna (zrnka az 0,5 mm velka) a hrubozrnné
(se zrny az 2 mm velkymi).

Spras

Spras je Ulomkovitd usazena hornina navata vétrem. Hlavni slozkou je jemny kifemity prach (kfemen,
Zivec a slida; typicka velikost c¢astic 0,03-0,06 mm) s pfimési uhli¢itanu vapenatého, vytvarejiciho
srazené hrudky (,,cicvary”), a jilu. Typickou svétle okrovou barvu maji na svédomi oxidy Zeleza. Spras
navata vétrem nevykazuje na pohled patrné vrstvy — ty se vyskytuji pouze u sprasi druhotné
premisténych vodou. Spras je velmi mékka, takze ji Ize rozmélnit v prstech, pfitom je vSak soudrina a
nesesypava, v disledku ¢ehoz maji rokle ve sprasi strmé svahy. Sprase jsou velmi propustné a srazky
se na nich z velké ¢asti vsakuji do hloubky, stejné snadno se vsak diky kapilarni vzlinavosti mlze voda
vracet k povrchu a vyZivovat rostliny. Je-li postupné uhli¢itan vapenaty vyluhovan ze svrchnich poloh
do hloubky, dochazi k preméné povrchové sprase na sprasovou hlinu. Sprase vynikaji jako Urodna
zemédélska pada.

Sprasové terény jsou mimoradné nachylné k erozi a pisobenim povrchové vody v nich snadno vznikaji
hluboké strze. Ve sprasovych terénech téZ mohou vznikat pseudokrasové jevy. Sprase vznikaly ve
velkém mnoiZstvi v pleistocénu (starSich ¢tvrtohorach) v oblastech, do jejichZ blizkosti dosahovalo
kontinentdlni zalednéni. Rozdrcené horniny, které po sobé zanechal ustupujici ledovec, se v suché
krajiné bez vegetace staly snadnou kofisti vétru, ktery vyval jemné castice na velké vzdalenosti. K
usazovani sprasi dochazelo predevsim na zavétrné strané hrbetd a udoli.
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Buliznik

Buliznik je druh usazené horniny starohorniho stafi. Tvofi jej pfevdiné krystalicky oxid kfemicity ve
formé kifemene, resp. opalu. Ma ¢ernou nebo cernosedou barvu a vysokou tvrdost, pro kterou jej
pouzivali nékdy pravéci lidé misto pazourkd. Castou piimési je grafit. Bulizniky se hojné vyskytuji v
usazenych vrstvach ve stfednich a zapadnich Cechéch.

Opuka

Opuka je usazena hornina, prachovity druh slinovce. Opuka vznikala z nejjemnéjsich ¢astic usazenych
na morském dné. Tvofi ji jilovité a prachovité Castice, dale obsahuje vapencové slozky a jehlice
morskych hub mikroskopickych rozméra (tzv. spongie). MnoiZstvi téchto jehlic urcuje jeji pevnost a
trvanlivost. Md bélavou az piskové zlutosedou barvu.

Zakladni typy usazenych hornin:

HORNINA

PROSTREDI VZNIKU

SLOZENI

VZHLED AJ. CHARAKTERISTIKA

jilovec/jilova bfidlice

jezera, more

jilové mineraly

svétle Zluty, ZlutoSedy, Sedy, jemné vrstevnaty, rozpadavy

prachovec (prachova

more, sprase

kfemen, jilové

jemnosti zrn mezi jilem a piskem, Sedohnédy, Casto bridli¢naty

bfidlice) mineraly
. I .. kifemen, jilové . v s Y vl e L xir s
piskovec mélka more, jezera minergly velikost zrn 0,06—2 mm, svétle Zluty, rezavé Zluty, bily, mékky
. . s L . bily, nazloutly, nasedly, celistvy, pevny; zrna kiemenného
kfemenec (kvarcit) mélkd more, jezera Kfemen v v Y ¥; Pevy

pisku jsou tmelena kfemitym tmelem

kifemen, Zivec aj.

kratky transport zrn, zrna mineral( malo opracovana,

arkoza jezera a more . , e .
mineraly nevytfidény sediment
ulomky hornin, Y v 4. . - . v
. R Sedd, Sedohnéda hornina, kratky transport zrn, malo vytfidény
droba more jilové minerdly, ., .. .
.. material, ostrohranna malo opracovana zrna
Zivec
, . . bily, Sedy az ¢erny (vlivem organickych uhlikatych latek,
vapenec more Kalcit v v , v M g, V,y " y
vrstevnaty), nacervenaly (pfimés hematitu)
. . R X jemnozrnny az stfedné zrnity, svétle Sedy az bily, vznika hlavné
dolomit more dolomit, kalcit l v y .. y v
dolomitizaci vapenct
; . jilové mineraly, . L, L
slinovec more Kalcit prechod mezi vapencem a jilovcem
. jilové mineraly, isCity slinovec, bily, Zlutavy, obsahuje biogennii SiO; ze
opuka more J Ly v pisety . Y . oy ! g' ’
kalcit, kfemen schranek organismf, lehce lasturnaty lom
buliznik (silicit, lydit) more Kfemen Sedocerny az cerny, celistvy, tvrdy

prameny

slepenec Yekv. ledovce kfemen, horniny, obsahuje valouny hornin a kiemene, zpevnény stérk, tmel
(konglomerat) v karbonat kfemenny a karbonatovy
. teplé a studené . Lo e Lwl v 4wl v s -
travertin Kalcit sladkovodni vépenec, porovity, bélosedy, Zluty az Zlutohnédy
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9. Humus a humusotvorné procesy

Humusem rozumime soubor organickych latek nahromadénych na pldé
nebo v plidé, smiseny nebo nesmiSeny s mineralnim podilem, pochazejici
z odumrenych zbytkd rostlin, Zivo¢ichG a mikroorganismU a nachazejici se
v rizném stupni rozkladu. Humus je produktem specifické cinnosti
pldnich organism( a zaroven zasobuje a stabilizuje organicky Zivot v pldé
(FOTH 1990; VRABLIKOVA A SLAVIK 1994; CHLAPEK 2004; SIMEK A KOL. 2015;
REJSEK A VACHA 2018; PAVLO 2018; SANTRUCKOVA 2018).

Vychozi humusotvorny material je tvofen rlznymi odumfielymi zbytky
rostlin, mikroorganisma a Zivocichl v pldé, pfipadné i jiny organicky
material, ktery se do pldy dostava (organicka hnojiva). Objemové nejvétsi
pfisun organické hmoty je ze zbytk( vyssich rostlin, a to nejen ve formé
nadzemniho opadu, ale také ve formé odumtelého kofenového systému.
RGznad rostlinnd spoleCenstva poskytuji material ktvorbé humusu
v rizném mnoizstvi, slozeni a kvalité. V lesnich biotopech je hlavnim
zdrojem humusu listovy opad, ktery vytvafi tzv. pldni hrabanku (ve
stfedni Evropé se zasoba pUdni hrabanky odhaduje na 50 t/ha; nejvétsi
mnoizstvi se hromadi v tropech a subtropech, kde mlze dosahovat 500-
1700 t/ha). Kofeny drevin i pfes svoji velkou objemovou hmotnost
organické hmoty poskytuji pro tvorbu humusu jen nepatrnou c¢ast,
protoZe jsou trvalého charakteru. Naopak je tomu u travnatych porost(
(na stepich), kde je hlavnim zdrojem humusu v pidé korenovy systém.
Mnozstvi organickych zbytk( mikrobiadlniho plvodu je malé (0,2-0,75
t/ha), u padni ZivoCichd je jesté mensi (100-200 kg/ha) (CHLAPEK 2004).

Chemické slozeni organickych latek je velmi rlzné. Vyznamny podil
pfipada na vodu. V susiné jsou vyznamné zastoupeny sacharidy (cukry,
napr. celuldza a hemiceluléza), proteiny (bilkoviny), lignin, lipidy, vosky
(napf. kutin) a dalsi latky, které se postupné po preménach stavaji vlastni
soucasti humusovych latek. SuSina pochazejici z rostlinnych zbytkl je
tvorena predevsim celuldézou a ligninem. Bunky nadzemnich ¢asti rostlin
jsou tvoreny z 95 % celulézou, hemiceluldzou, ligninem, lipidy a kutinem.
Zbytek mohou predstavovat fenoly, cukry, aminokyseliny, peptidy a jiné
rostlinné produkty. Dreviny poskytuji vice ligninu a méné celuldzy a
bilkovin, tyto latky se pomaleji rozkladaji. Bunky bakterii jsou tvofreny
pFevainé proteiny (CHLAPEK 2004; SANTRUCKOVA 2018).

Téla rostlin tvofi: i
hoféik vapnik fosfor

sira 4% 5% 5%
80 % voda sodk 4%

1%

mikroelementy (napf. Fe,
Mn, Zn, Cu, Se aj,)
1%

chlor

kiemik 7%

7%

20 % susina

Susinu pfiblizné tvofi: kysli...
30% viaknina A
12%  bilkoviny L
48 % bezdusikaté latky
4% tuky

| 6% popel |

draslik
42%

Popel je primérné
tvoren:

Elementarni sloZzeni rostlin (Zdroj: podle riznych autor()

Pod pojmem viastni humus
rozumime ldtku organického
plvodu, jejiz zbarveni je
prevdzné tmavé, je amorfni a
dokonale smisend s minerdlnim
podilem.

Napriklad takové drevokazné
houby predstavuji zcela
jedinecnou skupinu hub.
Enzymaticky rozkladaji
odumrelé kmeny, parezy, vétve
a vétvicky a podileji se tim na
jejich dekompozici a
humifikaci.

Pektiny, celulézu a
hemicelulézy rozkladaji houby,
které maji enzymy celuldzu a
celobidzu. Zpusobuji destrukcni
rozklad. Drevo se zbarvuje
uvolnénym ligninem, ktery neni
rozloZen, do cervena.
Vysledkem je hnédd hniloba
(nékdy oznacovand tézZ cervend
hniloba). Drevo ubyvd na vaze i
objemu, ldme se a drobi
(troudnati), a casto se
kostkovité rozpadd. Hnédou
hnilobu zptsobuje napr.
troudnatec pdsovany.

Naproti tomu houby, které maji
nejsilnéjsi enzymatickou

vybavu zpusobuji rozklad
drevni hmoty. Drevo je
rozkladdno zcela, nerozpada se
kostkovite, hmota ztrdci barvu
a vznika bild hniloba.
Zplsobuje ji napr. tramovka
plotni (Zdroj: 1s.mUNI.C2).
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Odumfelé organické zbytky obsahuji urcité mnoZstvi popelovin, ve
kterych je obsazena anorganicka mineralni faze. Jedna se o mald mnozstvi
K, Ca, Mg, Si, P, S a Fe. Nizsi obsah popelovin maji stromy, vyssi maji zbytky
trav a bylin.

Humus rozdélujeme do dvou kategorii, na:

- nehuminové latky (primarni latky);
- huminové latky (sekundarni latky).

Nehuminové latky

Kromé vychozi jesté nehumifikované hmoty zde patfi vSechny snadno
rozlozitelné organické latky, které jsou snadno odbouravany
mikroorganismy a mohou byt zcela mineralizovany. Na rozdil od
huminovych latek nejsou tyto latky tmavé zbarveny. Jsou vyuzivany
padnimi mikroorganismy jako zdroj uhliku a energie a jejich pfitomnost je
tak podminkou biologické aktivity pudy. Patfi zde vyznamné skupiny
organickych latek, jako jsou lipidy, proteiny, polysacharidy a lignin. Doba
jejich setrvani v pldach je velmi kratka (CHLAPEK 2004).

Huminové latky

Huminové latky predstavuji vysokomolekuldrni cyklické sloucéeniny
aromatického charakteru, pro které je charakteristické tmavé hnédé
zbarveni. VétSinou jsou amorfni nebo koloidni povahy. Doba setrvani
huminovych latek v pddé je na rozdil od nehuminovych latek velmi
dlouh3, protoZe jsou odolné vici biologickym pfeménam. Jejich vyznam
je predevsim v jejich vlivu na fyzikalné-chemické vlastnosti ptdy. Ovliviiuji
padni sorpci, a vzdusny, vodni a tepelny rezim pady. Huminové latky
predstavuji komplex organickych latek (tvorenych hlavné atomy C, O, H a
N), které patfi do skupiny polyfenoll a polykarboxylovych kyselin a maji
podobné koloidné chemické vlastnosti. Obsah huminovych latek v pidé
je velmi maly (v jednotkach procent) (CHLAPEK 2004).

Na zdkladé chemickych a fyzikdlnich vlastnosti huminovych latek jako je
napfiklad rozpustnost, molekularni hmotnost nebo elementarni slozeni se
huminové latky miZou clenit na humusové kyseliny (huminové kyseliny,
fulvokyseliny a hymatomelanové kyseliny), soli humusovych kyselin
(humaty a fulvaty), huminy a humusové uhli (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA
2018).

HC=0
(sugar) (HC-OH)4
HC=0

H_ o (o] J\

P /,r R N

cooH HOOC-_/ b TT/\N V ) ﬂj’_\[\”\]/ ,

/"\/

COOH (peptide)

Predpokladana struktura huminové kyseliny (Zdroj: PENA-MENDEZ A KOL. 2005).

Zdroj: MATTHEWSWALLANCHOR.COM

Rozpad dreva houbou hnédé
hniloby.

Rozpad dreva houbou bilé
hniloby.

Fulvokyseliny

Huminové
kyseliny

Humin

Zdroj: MusiLovA 2017
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Z huminovych latek jsou vyznamné fulvokyseliny a huminové kyseliny.
Vzdjemny pomér huminovych kyselin a fulvokyselin definuje nékteré
padni typy (naptiklad u cernozemi se HK : FK = 1,5) (CHLAPEK 2004).

Hummove latky

4 v v

Fulvokyseliny Huminové kyselny Humin
Svetle Tmaveé Sedo -
luta hnéda terna

» st intenzity zbarveni ———

» nist stupné polymerace —"

2000 =———— st molekulové hmotnostt = 3000007
45 % = qistobsahu uhlikn ——» 2%
48 % =" pokles obsahu kysliku =" 30%

1400 = pokles vyménné acidity ——* 500

» pokles rozpustnosti ——»

Rozdéleni huminovych latek a jejich vlastnosti (Zdroj: POLASKOVA 2023).

Huminové kyseliny

Huminové kyseliny pfedstavuji skupinu makromolekuldrnich latek, které
maji amorfni charakter a vroztocich se chovaji jako koloidy. Jsou
nerozpustné v kyselinach. Jejich zakladni strukturni jednotkou jsou
cyklické slouceniny (prevazné aromatické) s bo¢nimi retézci a hydrofilnimi
skupinami. Reakéni skupiny jsou predevSim karboxylové-COOH a
hydroxylové-OH (hlavné fenolova). Karboxylové skupiny maji pomérné
silné kysely charakter (roztoky maji hodnotu pH kolem 3,5), fenolové
skupiny hydroxylové maji jen slabé kysely charakter. Obé skupiny jsou
pfi¢inou polarniho charakteru huminovych kyselin. Huminové kyseliny
maji schopnost sorbovat z roztoku ionty (CHLAPEK 2004; SIMEK AKOL. 2015).

Fulvokyseliny

Fulvokyseliny jsou organické latky, které z(stavaji v roztoku po kyselém
vysrazeni huminovych kyselin zvyluhu huminovych latek. Jsou
Chemicka struktura molekul fulvokyselin a jejich chemické vlastnosti jsou
podobné jako u huminovych kyselin. V dlsledku zastoupeni mensiho
zastoupeni uhliku v molekuldch vykazuji fulvokyseliny nizsi stupen
polymerace. Od huminovych kyselin se [i§i rovnéZz mensi relativni
molekulovou hmotnosti, Zlutou aZ svétle hnédou barvou a lepsi
rozpustnosti ve vodé. Fulvokyseliny maji také kyselejsi charakter nez
huminové kyseliny (pH mensi nez 3) (CHLAPEK 2004; SIMEK A KOL. 2015).

Predpoklada se, Ze struktura
huminovych kyselin je tvorena
zesitovanymi molekulami
nanocdstic. V centru molekuly
se nachadzi fenol, nebo naftalen
a kumarin, na ktery navazuji
kyslikaté a dusikaté
heterocykly a alifatické retezce
s aktivnimi skupinami
(karboxylové, peptidické,
lipidické). Hydrofilni obal chrdani
hydrofobni oblast jadra.

Molekuly huminovych latek

s velkou pravdépodobnosti
vznikaji samoorganizaci. Podle
velikosti jsou pak nékdy
oznacovdny jako nanocdstice a
mohou nabyvat rizny tvar -
sféricky, deskovity, listkovity,
nebo pradve ve tvaru trubicek
jako je tomu na obrdzku vyse.
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Soli huminovych kyselin a fulvokyselin

Vznik soli huminovych kyselin (tzv. humatd) je spojen s ndhradou vodiki
reakénich skupin kationtem. V pddach nejéastéji vznikaji humaty
napriklad s Ca, Mg, K, Na, Al nebo Fe. Humaty se sodikem a draslikem jsou
snadno peptizovatelné, humdty s vapnikem a hofrcikem jsou ve vodé
nerozpustné.

Soli fulvokyselin (tzv. fulvaty) jsou podobné jako humaty tvoreny
jednoduchymi aZz komplexnimi slou¢eninami. V pGdé jsou vsak

Vv

pohyblivéjsi (CHLAPEK 2004).
Huminy a humusové uhli

Huminy jsou latky podobné huminovym kyselindm. Jsou sorpéné
nenasyceny a pevné vazané na mineralni slozku pdd. Jsou ve vodé i
v alkdliich nerozpustné a obtizné hydrolyzovatelné minerdlnimi
kyselinami.

Humusové uhli je tmavd, kompaktni a na uhlik velmi bohata latka. Je
nerozpustna, nepeptizovatelnd a bez koloidni aktivity. Humusové uhli
vznika procesem podobnym uhelnaténi. K jeho vzniku vede opakované
provlihéovani, prosychani, dehydratace a dekarboxylace huminovych
kyselin (CHLAPEK 2004).

PROCES TVORBY HUMUSU

Zbytky organického plvodu v pQdé podléhaji neustdlé preméné
biochemického charakteru. Na rozkladu se podileji mikroorganismy a
ZivoCichové (zbytky organismU jim slouZi jako zdroj energie), pfitomnost
kysliku a vody a dalsi faktory. V procesu rozkladu se postupné stira jejich
plGvodni struktura a jednotlivé organické slouceniny se postupné méni na
jednodussi a v pldnim profilu vice pohyblivé latky. Cast meziprodukt(
rozkladu je mikroorganismy zcela mineralizovana.

Produkty mineralizace jsou nasledné vyuzivany autotrofnimi organismy
jako zdroj zZivin, ¢ast je vyuZivana heterotrofnimi mikroorganismy, které
po odumfeni rovnéZz podléhaji rozkladu. Nejmensi zbytkova cast
meziproduktl rozpadu rostlinnych a ZivociSnych zbytk( se méni na
specifické a sloZité vysokomolekularni latky (humusové latky) (CHLAPEK
2004; REJSEK A VACHA 2018).

Organické latky v padach jsou tedy pfeménovany dvéma procesy:

- mineralizaci - jedna se o mikrobidlni odbouravani organickych latek
na vodu a COy;
- humifikaci - rozklad na huminové latky.

Za nepfiznivych podminek jako je nedostatek vzduchu, nadbytek vody,
nizka teplota, nedostatek Zivin nebo silné kyselé prostredi se nemuize
uskutecnovat mineralizace ani humifikace.

Organické zbytky se pak zacinaji hromadit na povrchu pady i v pidnim
téle ve formé tzv. surového humusu a raseliny, a velmi pomalu se
rozkladaji béhem chemickych procesd. Tyto procesy pomalé chemické
oxidace oznaCujeme jako raselinéni (ulmifikace) a uhelnaténi
(karbonatizace) (CHLAPEK 2004).

Zdroj: KRUSNOHORSKY.CZ

Z predchozich kapitol uz vime,
Ze hnédé zbarvend voda

v raselinistich je zptisobend
vysokym obsahem huminovych
kyselin vyluhovanych z
raselinnych vrstev.

Zdroj: REDBUBBLE.COM

Detail fotografie rozklddajiciho
se kvétu hortenzie. Okvétni
listky pri rozkladu odkryji svij
krdsny a sloZity skelet.
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Procesy rozkladu a mineralizace organickych latek

Rozhodujici roli pfi rozkladu opadu plni pddni mikroorganismy. Uhynulé
organismy jsou rozklddany rlznymi skupinami heterotrofnich
mikroorganism(, které jsou soucasti detritového (dekompoziéniho)
potravni fetézce. Jedna se o baktérie, houby, fasy, prvoky, ale také
bezobratlé druhy ZivocichGl vétSich rozmér( véetné Zizal. Soucasti
detritového potravniho fetézce jsou také saprofagové (organismy Zivici se
rozlozenou organickou hmotou) a koprofagové (organismy Zivici se
exkrementy).

Co se déje sorganickou hmotou na povrchu plidy? Nejprve dochazi
k hydrolytickému Stépeni biomakromolekul, predevsim polysacharidd, na
kterém se podileji predevsim houby. Soudasné dochazi k pozvolnému
zmensovani ¢astic. Cast opadu je zavledena Zizalami hloubéji do pGdy, kde
dochazi ke wvzniku organo-minerdlnich komplex(. Dalsi rozklad
zabezpecuji konzumenti, hlavné zastupci chvostoskokl (Collembola) a
hlistic (Nematoda). Nakonec jsou postupnym rozkladem preménéné
organické latky mineralizovany plisnémi a bakteriemi. Tento vysledny
produkt je zdrojem Ziviny pro sekundarni producenty. Nejintenzivnéjsi je
mineralizace odumfelych zbytkd mikroorganismy v prvni fazi rozkladu,
protozZe obsahuji velké mnozstvi snadno dostupnych latek. V dalsi fazi se
rozklad vzhledem k relativnimu zvySovani tézko rozlozitelnych latek
(naptiklad lignin nebo tfisloviny) zpomaluje. Priibéh mineralizace muze
byt také zpomalovan nizkymi teplotami nebo zamokienim (CHLAPEK 2004).

Zdroj: SVETOUTDOORU.CZ

Pfedmétem ochrany Narodni pfirodni rezervace BoZidarské raselinisté jsou
vrchovistni raselinisté se smréinami, kleci, porosty borovice blatky, bfizy trpaslici,
viesovisti a loukami. Raselinisté vzniklo v mistech vyvéru podzemnich vod
koncem doby ledové. V teplejSim klimatu v holocénu zacaly jezirka a mokrady
zarlstat slatinnou flérou (sitinami, ostficemi a rakosem). S hromadici raselinou a
okyselenim zacal prevladat raselinik, ktery pozdéji vystridal vies obecny, brusnice
borQivka a brusinka a vlochyné bahenni. Dnes prevladaji porosty s borovici
blatkou a brizou trpasli¢i, u nichz dochazi k tzv. neukonéenému rdstu. Koreny
v disledku vysoce podmaceného terénu pozvolna odspodu odumiraji a
preménuji se v raselinu, kazdoro¢né vsak shora pfirGstaji. Je proto
pravdépodobné, Ze z tohoto pohledu mohou nékteré z borovic byt staré i nékolik
tisic let.

Vrchovistni raselinisté vznikaji
preménou rostlinnych zbytkd v
kyselém prostredi za
nepritomnosti vzduchu. V
nejvyssich partiich Krusnych
hor jsou velmi castd a pro
zdejsi obyvatele predstavovala
od nepaméti mozZnost, jak se
zdsobit palivem na dlouhé tuhé
zimy. Nejvetsi raselinisté v
okoli Perninku se nachdzi na
planiné mezi Abertamy a
Perninkem.

Zatimco drivéjsi téZba raseliny
v malém pro domdci potreby
nijak vyrazné nenarusila
charakter raselinisté a jeho
ekosystém, protoZe raselinisté
stacila alesporn cdstecné
dordstat (rychlost jejich tvorby
se pohybuje kolem 1 mm za
rok), velkoplosna téZba po
druhé svetove vdlce, kdy se
zdejsi raselina vyuZivala
zejména pro ldzeriské ucely a v
zahrddkarstvi, se podepsala na
casto nevratném zniceni
mokradnich ekosystémdi.

Raselinisté mezi Perninkem a
Abertamy bylo na trech
Ctvrtindch plochy vytéZeno az
na horninové podlozZi a o
obnoveé ptvodniho systému zde
i v disledku zalesnéni nelze
uvaZovat (Zdroj: KRUSNE HORY
2018).
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Proces humifikace organickych latek

Procesu humifikace se ucastni vzdy jen cast organické hmoty, zbytek je
mineralizovan. Z pGvodni organické hmoty béhem humifikace vznikaji
rozpustné humusové kyseliny a jiné specifické humusové |atky.
Nejvyznamnéjsimi biochemickymi procesy pfi humifikaci jsou polymerace
a kondenzace a proces humifikace je zakonéena polymeraci. Do této
konecné faze mohou byt vSechny procesy vratné, tzn., Ze se za urcitych
podminek mdlZe proces obratit smérem krozkladu vedoucimu
k mineralizaci (CHLAPEK 2004).

KdyZ se néktera ¢ast rostliny ocitne v plidé, zacne probihat enzymaticka
oxidace latek bohatych na uhlik, dochazi k uvolfiovani CO,, vody a energie.
Pti oxidaci proteinll nevznika pouze oxid uhliéity a voda, ale vznikaji také
aminokyseliny (glycin a cystein). Pfi dalSim rozkladu se uvoliiuje N a S, a
vznikaji jednoduché anorganické ionty (sirany, dusi¢nany a amoniak).

Za anaerobnich podminek za¢ne probihat fermentace organickych latek,
kterd je pomalejSi a je spojena se vznikem castecné oxidovanych
produktll, jako jsou organické kyseliny, alkohol nebo metan. Uvolriuje se
malé mnozstvi energie a rozkladné procesy jsou za téchto podminek
podporovany metanogennimi bakteriemi. Ziviny jako je dusik, fosfor nebo
sira jsou uvolfiovdny béhem reakci, které jsou specifické pro kazdy
z uvedenych prvkd (CHLAPEK 2004).

Rychlost pfirdstku nebo tbytku organické hmoty v pldnim télese zavisi na
rovnovaze mezi procesy humifikace a mineralizace.

Rozklad organickych latek v ptidé po 1 roce:

60 —-80 % CO»

10— 30 % huminové latky

3 — 8 % nehumozni latky

3 — 8 % biomasa

Zdroj: SIMEK A KOL. 2019

AZ 2/3 uhliku pfitomného v rostlinach je preménéna na CO., pouze 1/3 zUstava
v pUdé, pficemz Cast je znova vazana do bunék pldnich mikroorganism0 a ¢ast
tvofi huminové latky. Mnozstvi uvoliovaného CO: je vysSi ve svrchnich
horizontech pld ne? ve vétsich hloubkéach (SIMEK A koL. 2019).

VLIV PUDOTVORNYCH FAKTORU NA HUMIFIKACI

Tvorba humusu v pidé je vyznamnou ¢asti pidotvorného procesu, a je
pochopitelné zavisla také na pldotvornych faktorech (CHLAPEK 2004).

Plvod organického materidlu

Proces humifikace zavisi na kvalité vychoziho materialu. Opad v listnatych
lesich pUsobi na pH pldy pfiznivé, je rychleji humifikovan a produktem
humifikace jsou predevsim huminové kyseliny. Opad v jehli¢natych lesich
pldu okyseluje, vznika surovy humus, ktery se na povrchu ptdy hromadi
a produktem humifikace jsou fulvokyseliny. Nejkyselejsi humus vznika
z opadu smrkl a borovic, méné kysely je pod jedlemi, pod modfiny je
z jehliénatych stromd nejméné kysely (CHLAPEK 2004).

Rychlost rozpadu organickych
Idtek klesd v ndsledujicim
poradi:
cukry, skroby
a jednoduché proteiny
N%
proteiny
N2
hemiceluldza
N%
celuléza
N2
tuky, vosky
N%

lignin

Sekvestrace (neboli ukladani)
uhliku je jeden z velmi
ddleZitych procesd, které
probihaji v pade. V pade je
uloZeno 3 x vice uhliku neZ v
atmosfére, z toho se podstatnd
¢dst nachdzi v lesnich piaddch
Severni Ameriky, Evropy a Asie.

Pida mad na rozdil od biomasy
schopnost uhlik dlouhodobé
uloZit a uchrdnit ho tak pred
rozloZenim a zpétnym
uvolnénim do atmosféry.

Sekvestraci uhliku a jeho
vysledné mnoZstvi v padé
ovliviiuje mnoho faktort
(klima, podloZi, biologickd
aktivita, reliéf a vyuZiti pady).
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Vlistnatych lesich vznikd kysely, surovy humus v dubovych
monokulturach. Nejkvalitnéjsi opad a potazmo formy humusu vznikaji ve
smiSenych lesich. Kvalitu humusu ovliviiuje také bylinny podrost. Opad
z borQvéi nebo zvresu zplsobuje také okyseleni. Rychlému rozkladu
podléhaji odumrelé zbytky stepnich trav, které poskytuji humus nejvyssi
kvality (je bohaty na dusik). Vzhledem k tomu, Ze stepni travy vytvareji
znacné husty kotenovy systém, ktery navic zasahuje do velkych hloubek,

je humusovy horizont na stepich také velmi mocny (CHLAPEK 2004).

Cinnost organisma

S nejvétsi zasobou humusu se setkavdme v pldach s prdmérnym
mnozstvim mikroorganismu a s primeérnou intenzitou jejich ¢innosti, jako
je tomu pravé v cernozemich. Vysokda mira biologické aktivity je spojena s
intenzivni mineralizaci organického materidlu i trvalého humusu. Naopak
nizka biologicka aktivita omezuje tvorbu a akumulaci humusovych latek.

Teplotni a vlhkostni rezim

Intenzita humifikace se se zvySuje od 0 °C do pfiblizné 35 °C. Dalsi
zvySovani teploty vyvoldva snizeni biologické aktivity. Nadmérna
pritomnost vlahy pfispiva ke tvorbé anaerobnich podminek v padé, nizka
naopak muzZe zpUsobovat provzdusnéni pudni prostfedi. Pro aerobni
proces humifikace a mineralizace je tedy dualeZity optimalni poméru
padniho vzduchu a pldni vody. Pravé stfidani obdobi s vétsi vlihkosti
s obdobim spojenym s prosychanim je optimalni pro akumulaci humusu
v ¢ernozemich (CHLAPEK 2004).

U podzoll (vyssi pddni vihkost a nizsi teploty zhorsuji podminky pro
humifikaci) pfevaZuje tvorba fulvokyselin. V lehkych piséitych pldach,
které jsou dobfe okyslicované, prevaZuje proces mineralizace a jsou proto
chudé na humus (CHLAPEK 2004).

Pldotvorny substrat

Pldotvorny substrat ovliviiuje kvalitu humusu hlavné svym pH, protoze
pldni reakce vyznamné ovliviiuje ¢innost mikroorganismu. Kysela reakce
plGdotvorného substratu podporuje tvorbu kyselych, nenasycenych forem
humusu (zejména fulvokyselin a huminovych kyselin). V horninach, které
jsou chudé na baze (naptiklad Zuly) je vétsi pravdépodobnost vzniku
surového kyselého humusu. Naopak silné alkalickou reakci plidotvorného
substratu, a tedy vdlsledku toho i pldy, je omezovan rozklad
organického materidlu i jejich humifikace. Rozklad organickych latek v
pldé je ovliviiovan také jejim zrnitostnim sloZenim. Vétsi aktivni povrch u
nejjemnéjsi frakce sniZuje proces mineralizace a podporuje tvorbu
humusovych latek (CHLAPEK 2004).

OBSAH A KVALITA HUMUSU V PUDE

V podminkach pfiznivych pro humifikaci se humifikuje témér polovina
vychoziho organického materidlu a zbytek se mineralizuje. Pro udrZeni
Urodnosti pad je dilezité zachovani rovnovahy mezi mineralizaci a
humifikaci tak, aby tvorba a rozklad humusu probihaly pfiblizné ve stejné
intenzité. V zemédélskych pladach bez zvySeného organického hnojeni
prevaZzuje mineralizace nad humifikaci. Humus v pidé ubyva, kolobéh
latek je narusen. Se zvySenou mineralizaci humusu muze byt v pocatcich
zvySena uUrodnost vlivem uvolnéni Zivin z humusu (CHLAPEK 2004).

Kavyl Ivanav je jednim ze
zajimavych zdstupcd nasich
trav, které rostou na stepich.
Zmény vlhkosti zplsobuji, Ze se
dlouhd osina s obilkou
postupné zavrtdva do pldy. Z
vychodoevropskych stepi jsou
doloZena zranéni pasoucich se
ovci, kterym ostré obilky kavyli
pronikly aZ do kuZe.
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Formy nadloZzniho humusu

Pro uréeni formy nadlozniho humusu je dlleZité znat charakter
jednotlivych horizontd humusového profilu. Bezprostfedné na humusovy
profil navazuje humazni A horizont, predevsim jeho humusem obohacend
svrchni vrstva. Rozlisuji se tfi zakladni formy nadlozniho humusu: mor,
moder a mul (CHLAPEK 2004; NEMECEK A KOL. 2011):

- Mor, tzv. surovy humus, vznika za nepfiznivych podminek pro rozklad
a transformaci humusu. Vytvari se na prevazné kyselych a mineralné
chudych pladach chladného a vihkého klimatu (predevsim ve vyssich
polohéach). K jeho tvorbé prispiva kysely opad jehli¢i a hromadéni
odumfrelych ¢asti acidofilnich druh( rostlin v podrostu. Na rozkladu
organické hmoty se podileji predeviim houby a plisné. Cinnost
zooedafonu je znacné omezena (vétSinou jsou pfitomni jen pancitnici
a chvostoskoci). Vdisledku Spatného rozkladu neprobiha
prohuméznéni svrchni casti minerdini pldy. Pro tuto formu
nadlozniho humusu je typicky plstovity mykogenni horizont drti
(oznacujeme jej Fm), casto propleteny kofeny a s vrstevnatou
strukturou. Horizont méli (znaci se H) je nestrukturni a vétsinou ostre
oddéleny od humdzniho horizontu A.

- Moder je prfechodnou formou nadloZzniho humusu mezi morem a
mulem. Moru se podoba akumulaci ¢astecné az dobre
humifikovaného organického materidlu na povrchu ptdy. Mulu je
podobny vyssi aktivitou zooedafonu a dominantni zoogenni
dekompozici v horizontu drti (znaci se Fz). Tento horizont drti je
vétSinou dobre vyvinuty a je tvoren ¢aste¢né rozlozenymi zbytky
rostlin, které maji nesoudrinou a? kyprou strukturu. Casté jsou
exkrementy zooedafonu. Zastoupeny jsou rGzné druhy clenovcd,
Zizaly se vyskytuji ojedinéle. Mycelia hub, pokud jsou pfitomna,
pfispivaji k tvorbé mirné vrstevnaté struktury. VétsSinou se vytvari
také humusovy horizont méli (Hh), ktery je nestrukturni a byva
obohacen o mineralni ¢astice a neni ostfe oddélen od humdzniho
horizontu A. Moder vznika v pfiznivéjsich klimatickych podminkach,
a to jak v jehli¢natych i v listnatych porostech.

- Mul vznikd za podminek velmi pfiznivych pro rozklad a transformaci
organické hmoty pod listnatymi nebo smiSenymi porosty v mirném
az teplém klimatu, na plidach dobre zasobenych Zivinami. Je pro néj
charakteristicky dobfe vyvinuty humodzni horizont A, ktery ma
cernohnédé az hnédocerné zbarveni. Nad nim se miZe nachdzet
horizont listového opadu (znadi se L), nékdy i zoogenni horizont drti
(Fz), ptipadné zoogenni horizont méli (Hz). Celkovd mocnost
horizont(l F a H je vSak velmi mala a dosahuje sotva 2 cm. Organicka
hmota je do humdzniho horizontu A vpravovana cinnosti padnich
organismu, predevsim Zizal, pfechod mezi horizontem méli (H) a
humaznim horizontem (A) neni ostry. V dlsledku intenzivni ¢innosti
zooedafonu, bakterii a aktinomycet dochazi k velmi rychlému
rozkladu organické hmoty. V uréitém rocnim obdobi tak muze
humazni horizont A dokonce vystupovat aZz na povrch. Velké
mnozstvi exkrementd pudnich Zivodichd, predevsim destovek,
pfispiva k tvorbé krupnaté az drobtovité struktury svrchni casti
humozniho horizontu A.

Zdroj: KORINFO.HU

Zdroj: KORINFO.HU

Tanglovy humus se vyskytuje
na subalpinskych rendzinovych
puaddch na vdpencich a
dolomitech. Vznikd z opadu
kosodreviny a kert a z
odumrelych bylin. Dosahuje
mocnosti vice jak 10 cm a svym
charakterem pripomind mor.
Neni vsak extrémné kysely a
obsahuje velké mnoZstvi
exkrement( Zivocichd. Prechod
mezi nadloZnim humusem a
minerdlIni pidou je pozvolny.
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VYZNAM HUMUSU V PUDE

Humus se uplatiiuje nejen svym mnozstvim, ale prfedevsim svou kvalitou.
Huminové latky reaguji s mineralni slozkou, zejména s jilovymi ¢asticemi.
Cést humusovych latek je pevné poutdna v jilovito-humusovych
komplexech (CHLAPEK 2004).

Humusové latky reaguji v pladé také sionty kovl, snimiz vytvareji
slouéeniny. Huminové kyseliny vytvareji s ionty Cu, Zn, Mn, Fe, Co, Pb
nerozpustné komplexy. Naopak komplexy fulvokyselin s kovovymi ionty
jsou ve vodé rozpustné a v pldnim profilu pohyblivé. Komplexy
humusovych kyselin s kovy maji vyznam ve vyZivu rostlin mikroelementy
(ionty kovl jsou z komplexd snadno vytésnitelné, a tak mohou byt
pfijimany rostlinami) (CHLAPEK 2004).

Z vlastnosti huminovych ldtek samotnych nebo ve formé jilovito-
humusovych komplex( vyplyva, Zze humus pfimo ovliviiuje fadu plGdnich
vlastnosti a tim nepfimo pUsobi na rostliny.

Humus zlepsuje fyzikalné chemické vlastnost pldy. Z fyzikalniho hlediska
ovliviiuji huminové latky barvu a stabilitu pddnich agregat(. Redukuji
plasticitu, kohezi a lepivé ucinky jilovych minerdll, coz usnadriuje
manipulaci s pldou. Pfitomnost humusu zvySuje retenci vody, protoze
organické latky pozitivné ovliviuji infiltraci vody do pldy a zvysuji
schopnost pudy zadrZzovat vodu (CHLAPEK 2004).

Vliv huminovych latek na chemické vlastnosti plid se projevuje zvysenim
kationtové vyménné kapacity (CEC), ktera je u huminovych latek pfiblizné
dvojnasobné vyssi nez u jilovych mineral(. Organické latky také vyznamné
ovliviiuji adsorpci kationd v pldé. Organické koloidy na bazi huminovych
kyselin udrzuji dilezité nutri¢ni kationty, zejména vapnik, hofcik a draslik
ve snadno vyménitelné formé. Organické kyseliny, které jsou asociovany
s huminovymi latkami akceleruji uvolfiovani Zivin, zejména dusiku, fosforu
a siry a dalSich makronutrientd. V pfipadé hliniku, jehoZ ionty jsou
v kyselych ptdach pro rostliny velmi toxické, organické latky snizuji jeho
toxicitu vazbou do komplexd, kde je Al vazan ve formé nevyménnych
iont. Huminové latky zvysuji také pufracni schopnost pldy a vyrovnanost
pldni reakce (CHLAPEK 2004).

Organické latky v pldach také vyznamné ovliviiuji zooedafon — jsou
nedilnou soucasti potravniho rfetézce pro heterotrofni organismy.

Otazky:
1. Vysvétli, co je to humus. Jaké je jeho chemické sloZeni?
2. Co jsou to huminové latky? Jak je mGzeme klasifikovat?
3. Popis proces humifikace.
4. Charakterizuj jednotlivé formy nadloZniho humusu.
5. Uved, v ¢em spociva vyznam humusu v pidé?
6. Vydej se do lesa v blizkosti svého bydlisté a vSimej si charakteru

nadloZzniho humusu. O jakou formu se jednd? Proved
fotodokumentaci a nezapomen si k nadloZznimu humusu také
Cichnout. Vysledky svého zkoumani popiste.

Vyznam organické hmoty v
pldé je znam odjakZiva. Ve
stredovéku byly mnohé
skutecnosti odvozovdny z praxe
a z pozorovani. Je prekvapiveé,
Ze nékteri starovéci myslitelé se
priblizili i k samotné podstate
chemickych jeva. Napriklad
Démokritos z Abdér (asi 460—
370 pr. n. I.) predpokladal
existenci atomu a jejich
neustdly pohyb.

Zdroj: PRIRUCNI SLOVNIK
NAUCNY 1962-1967

Epikuros

Atomovou teorii ndsledné
rozvinul jeho nejlepsi Zak
Epikuros. Jeho uc¢eni ndm
priblizuje latinsky bdsnik Titus
Lucretius Carus (97-55 pr. n. I.)
v dile De rerum natura.
Konstatuje v ném, Ze se priroda
fidi odvékymi zakony, kde vse
vznikd, trvd a zanikad: ,Matka
zemé oplodriovdna destém rodi
obili, potravu clovéka a zvirat.
Ale vSe, co pochdzi ze zemé,
musi se do ni vrdtit a vSe, co
pochdzi ze vzduchu, musi se zas
do ného vrdtit. Smrt neznici
hmotu, pouze rozlomi vazbu
elementi ji tvoricich, které
vytvori pak znovu nové formy“
(Cerny 2019). Zajimavé, Ze?



31

10. Padni organismy

Vpldé Zije neuvéfitelné mnoZstvi organism(l. SpoleCenstvo vsech
organismi v pudé se tradi¢né souhrnné oznacuje jako edafon. Tento
pojem je stdle pouZivan v aplikované sféfe (zemédélstvi nebo lesnictvi,
pfipadné v ochrané Zivotniho prostredi), ackoliv se v odborné literature
pouziva spiSe obecny pojem padni organismy (SCHLAGHAMERSKY 2013).

Tradi¢né se edafon délil na fytoedafon a zooedafon. Mezi fytoedafon se
vsak fadil mikroedafon (tfasy, sinice, bakterie v€etné aktinomycet a houby),
nékdy také pod pojmem mikrofléra. Rostliny se mezi pldni organismy
netadi (kotfeny rostlin se mezi fytoedafon nezapocitdvaji). Jenze v pripadé
vzacnych saprotrofnich rostlin by zahrnuti do fytoedafonu bylo opravnéné,
protoZe soucdst fytoedafonu tvofi také saprotrofni houby vcetné
nadzemnich plodnic. Zooedafon zahrnuje vsechny Zivocichy Zijici v plidé a
s touto kategorii se stale v plidni zoologii pracuje, i kdyz pod timto pojmem
jsou jako soucast pldni fauny povaZovani také jednobunécné organismy
(prvoci) (SCHLAGHAMERSKY 2013, SIMEK A KOL. 2019).

PUdni organismy (edafon) Ize klasifikovat na zakladé rGznych kritérii. Lze je
tfidit napriklad na zakladé toho, zda pldni prostfedi vyuZivaji trvale nebo
jen prileZitostné (SIMEK A KOL. 2019):

- Stélé druhy Zivocich(, ktefi Ziji v plldé béhem celého Zivotniho cyklu
(tzv. skupina pravych pldnich zZivocich).

- Periodicti pGdni Zivocichové pQdu opoustéji a zase se do ni vraceji
(napriklad prilezitostny nebo docasny ukryt).

- Docasni ptdni zivocichové Ziji v pldé v urcitém vyvojovém stadiu (jako
vajicka nebo larvy), ale v dospélosti Ziji mimo pldni prostredi.

- Tranzitorni ptdni ZivoCichové ukryvaji v plidé neaktivni stadia (vajicka,

kukly) nebo mohou v ptdé zimovat.

Padni organismy je ale moziné tfidit také podle trofické udrovné
(SCHLAGHAMERSKY 2013):

- primarni producenti (fasy, fotoautotrofni prvoci, sinice),

- reducenti neboli destruenti (saprotrofni bakterie a houby),

- saprofagové neboli detritivofi (mikrobiofagové a nekrofagové),

- fytofdgové neboli herbivori (predevsSim rhizofagové a konzumenti
jednobunécnych fotoautotrofnich organism pti pddnim povrchu),

- zoofagové neboli carnivofi (masoZravci, parazité zivocicha).

~—{ PUDNi ORGANICKA HMOTA }f
Ziva mrtva
<4% >90 %
koreny zivocichové mikroorganismy organické zbytky humus
5-10 % 15-30 % 60-80 % 10-30 % 70-90 %

Zdroj: SIMEK A KOL. 2019

Rozdéleni organické hmoty v plddé (hmotnostni procenta). Zastoupeni
jednotlivych kategorii je pochopitelné v rGznych plidach rGzné. Na Zivé
organismy vétsinou pfipada méné nez 4 hmot. %. Naproti tomu neZiva organickd
hmota (odumfteld) pFedstavuje vice ne? 90 hmot. % organického podilu (SIMEK A
KoL. 2019).

Uvddi se, Ze pod plochou 1 m?
se v pidé miZe vyskytovat az
200 tisic jedincti makrofauny a
miliardy jedinct mikrofauny.
Na 1 ha pak pripadd 2 aZ 10
tun biomasy (URBANCOVA, L.,
LACkoVA 2015).

UZiti predpony ,fyto”, stejné
jako pouZivani pojmu ,flora“ se
jevi jako prekonané, nicméné
se tyto pojmy stdle pouZivayji.

Predevsim chvostoskoci a
roztoci.

Napriklad skvori.

Larvy kovariki nebo
dvoukridlého hmyzu.

Napfiklad motyli nebo plZi.

S pribyvajici hloubkou se
zvysuje vlhkost a sniZuje
teplota a velikost pldnich pord,
klesd intenzita slunecniho
zdreni a obsah kysliku v
pldnim vzduchu.

Danym podminkdm odpovidaji
Zivotni formy Zivocichd.
Smérem od pudni hrabanky do
pldy se zmensuje jejich
velikost, dochdzi k redukci
pigmentace, oci, koncetin,
ubyvad odolnost proti vysychdni,
a naopak pribyva odolnost vici
vyssi koncentraci oxidu
uhlicitého v pudnim vzduchu.
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Edafon se cleni také podle velikosti. Jako mira velikosti je brana v Gvahu
Sitka (primeér) téla organismu, kterd mnohem lépe nez délka téla, vystihuje
dostupnost pldnich po6rh raznych velikosti pro organismy. Nejdrobné;jsi
zastupci padni fauny jsou zpravidla vazani na velmi Uzké pory naplnéné
vodou, stfedné velci se pohybuji v pérech naplnénych vzduchem a velci
pldni Zivocichové jsou schopni si v ptdé razit vlastni chodby nebo se zdrzuji
pouze na povrchu pldy v padni hrabance aj. (SCHLAGHAMERSKY 2013).

Podle velikosti téla je edafon clenén do tfi kategorii na padni
mikrofauna/mikrofléra, mezofauna a makrofauna. Nejvétsi zastupci
plGdnich bezobratlych Zivocichll (napf. velké ZiZzaly nebo obratlovci) jsou
zatazovani do megafauny.

MIKRO MEZO MAKRO MEGA
FAUNA FAUNA FAUNA FAUNA
1Q0 um 2 mm 20 mm
hlistice i i
prvoci
résztoéi
chvostoskoci
» roupice
viekazi
stejnonozci
raznonozci
mnohonozky ]
Ziiialy
%broucl

mékkysi

r T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 < 8 16 32 64 128 256 512 1024 2 4 8 16 32 64

L ] 1 )
pm mm

Sirka téla
Zdroj: SIMEK A KOL. 2019

Rozdéleni zooedafonu podle Sitky (praméru) téla je pouze orientacni, ale
praktické. S velikosti tél ZivoCichd souvisi zplsob vyZivy a pohybu, interakce
s jinymi organismy aj. (SIMEK A koL. 2019).

Rozmisténi organismu v padé (v prostoru a ¢ase)

Plda je prostorové velmi heterogenni prostredi. | na pomérné stejnorodé
plose se stejnou vegetaci se mohou podminky v pidé velmi lisit a vytvaret
tak pestrou mozaiku riiznych mikrostanovist. Pro mensi ptdni organismy
je pldni prostfedi mnohem vice heterogenni nez pro organismy vétsi.
Napfiklad v okoli kofenovych nabéht stromd miZe byt pdda vice okyselena
neZ ve vétsi vzdalenosti mezi stromy. Padly kmen, vétev nebo jen vétvicka
vytvari jiné podminky (plda pod vétsimi kusy difeva byva vihéi). Mista, kde
leZzel na pldnim povrchu trus nebo byl rozloZzen uhynuly Zivocich
predstavuji mista se zvySenou koncentraci Zivin. To vSe podmifuje
shlukovité, ale mozaikovité rozmisténi pldnich organismd. Ve vétsim
prostorovém meéfitku v zavislosti na nejriznéjsich gradientech prostredi
(pldni reakce, vlhkost, textura, teplota nebo charakter listového opadu)
jsou rozdily vrozmisténi organismi v pldé jesté vyraznéjsi
(SCHLAGHAMERSKY 2013).

Zialdm slouZi k pronikdni
pldou vdlcovité télo, které je
vyztuZeno hydroskeletem.

Lepsi predstavu o téch
nejmensich velikostech v padé
si muZeme udélat na zdkladé
tohoto obrdzku:

0,2 ym

pojivo a jilové
desticky

zbytky bakterii

20 um

kofeny, hyfy
a lastice

2000 pm

pevné Castice v
a pory

Zdroj: SANTRUCKOVA A koL. 2018,
upraveno
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MOR MODER MULLOVY MODER MULL
nizké pH - -» neutralni pH

pH 3.5-5.0 pH5.0-7.0

saturace bazemi 2040 % saturace bazemi40-100
C:N=20 % C:N=15
Acari (400 000)
Collembola (80 000)
Enchytraeidae (50 000)
Myriapoda (250)
Lumbricidae (20)
Insecta (larvy) (80)

a (100 000

Lumbricidae (200
Insecta (larvae) (50

)
)
Myriapoda (1000)
)
)
)

Isopoda (20) Isopoda (50
pfibyva hub + > pribyva bakterii
klesa tvorba jilovohumusowych stoupa

komplexi
Zdroj: SCHLAGHAMERSKY 2013

Schéma znazornuje zékladni rozdily v zastoupeni pGdni fauny od kyselych pad
se surovym nadloznim humusem aZ po neutralni pady s mullovou formou
nadlozniho humusu. Tento rozdil Uzce souvisi také s proménou spolecenstva
destruentll ze spoleCenstva s dominantnimi houbami ke spolecenstvu
s dominanci bakterii. Cisla v zavorkéch pro obé krajni polohy udavaji primérné
roéni hustoty jedincti na m? (SCHLAGHAMERSKY 2013).

Vyskyt pldnich organism( je ¢asové proménlivy. Zejména v oblastech s
vyhranénou sezdnnosti (ro¢ni obdobi, obdobi sucha a destl) se Ize setkat
s vyraznou odezvou organismU na tyto zmény. V obdobich vysychani pidy
nebo promrzani prechazeji pidni organismy do klidovych stadii. Sezénni
zavislost pldnich organism( (Zijicich hloubé&ji v plidnim téle) je mensi nez
u pldnich organism( Zijicich blizko povrchu puady, protoZze pida ma
schopnost vykyvy teploty do urcité miry tlumit. Pod snéhovou pokryvkou,
pokud nedoslo k promrznuti pldy dfive (holomrazy), miZe ¢innost padnich

organismu nerusené pokracovat (SCHLAGHAMERSKY 2013).
Vyznam puidnich organismu

Edafon vyznamné ovliviiuje fadu pudnich vlastnosti. Prostfednictvim
oxidacnich, redukcnich, rozkladnych i syntetickych pochodi se podili na
pfeméné odumrelé organické hmoty na humus, na degradaci cizorodych
latek v padnim prostredi (napfiklad pesticid) a ovliviiuje chemismus pldy.
Edafon vyznamné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti pidy. Metabolické produkty
pudnich organismi se pfimo podileji na vzniku pUdni struktury, ktera dale
ovliviiuje nejen vodni rezim v pldé, ale zaroven také transport a kolobéh
latek. Transport latek a jejich kolobéh ovliviiuji pldni organismy také pfimo
vlastni ¢innosti a pohybem v plidé. Veskera aktivita edafonu je ovliviiovana
vnéjsimi faktory (teplotou, pH, pldni vlhkosti, zamokrfenim spojenym s
nedostatkem kysliku aj.).

Megaedafon a makroedafon se podili na rozmélfiovani organického
materidlu a jeho biochemické transformaci travenim, a na jeho transportu.
Zaroven plsobi na padni prostfedi mechanicky tvorbou riznych chodeb a
pfimym vynasenim materiadlu z hlubsich vrstev piidy smérem k povrchu (a
naopak zapravovanim organického a anorganického materialu do padniho
téla). Mezoedafon pokraduje v rozmélriovani organického materialu a tim
ve zvétSovani jeho specifického povrchu. Je tim zvySovana jeho dostupnost
pro mikroorganismy. Mikroedafon se podili zejména na rozkladu
(transformaci) organického materidlu v pocatecni fazi i proslého
transformaénimi pochody (SIMEK AkoOL. 2015, SIMEK AKOL. 2019, Miko 2019).

1\

—
-

(AN |
’

prostor

Sukcese koprofilniho
spolecenstva: A. kolonizace
trusu skotu brouky a kladeni
vajicek dvoukridlym hmyzem;
B. rozvoj larev dvoukridlého
hmyzu; C. ndstup dravych
brouku; D. transport trusu
vrubounovitymi brouky do
pldy a rozklad trusu jejich
larvami; E. ndstup typickych
edafickych druhi a zapracovdni
zbytkd trusu do pady.

Zdroj: SiMEK A koL, 2019,

upraveno
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Charakteristika vybranych vyznamnych skupin ptidnich organismu
BAKTERIE

Jedna se o jednobunécné organismy s prokaryotickou organizaci bunék.
Bakterie se rozmnoZuji pouze nepohlavné (délenim nebo pucenim).
Metabolicky jsou velmi plastické. Taxonomie bakterii neni ustalena.
Vétsina bakterii se vyskytuje v plidé a v sedimentech. Tyto jednobunécné
mikroorganismy maji nejpestrejsi spektrum metabolismu, nejvétsi aktivni
povrch téla, rychle se reprodukuji a jsou nepostradatelné v zavérecné
mineralizacni fazi rozkladu organické hmoty a schopné fixace vzdusného
dusiku. Vyznamné se podileji také na tvorbé puadni struktury
(polysacharidové obaly jejich bunécnych stén stmeluji pldni ¢astice). Jsou
také dulezitym zdrojem potravy pro vétsi zastupce pUdnich organism.
Vétsina bakterii rozklada predevsim snadno dostupné latky a celuldzu.
Aktinobakterie se podileji na rozkladu komplexich latek jako jsou latky
fenolické povahy a chitin (tim se podobaji houbam). Mezi chemolitotrofni
bakterie patfi nitrifikacni bakterie (ziskavaji energii aerobni oxidaci
amonnych soli na dusitany, ¢i dusitanl na dusi¢nany, napfiklad rody
Nitrosomonas a Nitrobacter), bakterie oxidujici slouceniny siry (napfiklad
Thiobacilus), bakterie poutajici vzdusny dusik (nejzndméjsi jsou tzv.
hlizkové bakterie Rhizobium nebo Azotobacter) (SIMEK A KOL. 2019).

ARCHEA

Morfologicky pfipominaji bakterie (buriky maji rovnéz tvar koku a tycinek,
a i velikost je podobnd), a mnozi se také délenim nebo pucenim. Hlavni
odliSnosti je stavba cytoplazmatické a bunécné stény, ktera predstavuje
odolnéjsi bariéru chranici vnitini prostredi buriky pfed okolnimi vlivy a tim
umoznujici zivot i ve velmi extrémnich podminkach prostredi. Archea
zahrnuji metanogeny, extrémni termofily a extrémni halofily, které byly
dfive povaZzovany za mikroorganismy typické vylu¢né pro extrémni
prostfedi vfidelnich pramend. Jsou vSak vSudypfitomna a tvofi
vyznamnou soucast edafonu. Metanogeneze je jejich unikatni schopnosti
(schopnost redukovat organické slouceniny a produkovat metan). Mohou
tak predstavovat dilezZity ¢lanek v rozkladu a mineralizaci organickych
latek v anoxickém mikroprostredich pdd, kde aerobni mikroorganismy
nemohou U¢inné metabolizovat. Archea se ucastni transformace
organické hmoty a prvkd podobné jako bakterie. Jsou vyznamnou slozkou
mikrobiomu zaZivacich traktl pldnich Zivocichd. Na rozdil od bakterii
nejsou mezi archei zndmé 7adné patogenni druhy (SIMEK A KOL. 2015).

HOUBY

Houby predstavuji velmi rozmanitou skupinu eukaryotnich organismu
(morfologicky, funkéné, zplsobem Zivota i naroky na prostredi). Nékteré
druhy jsou sladkovodni nebo morské, ale naprosta vétsina hub patfi mezi
suchozemské organismy a jejich typickym prostiedim je plda. Houby jsou
heterotrofni organismy: saprofytické (vyuZivajici odumrelou organickou
hmotu), parazitické a symbiotické (mykorhizni houby vstupujici do
symbidzy s koreny rostlin). Metabolicka diverzita hub neni tak velka jako
je tomu u bakterii, ale padni houby patfi spolu s bakteriemi k nejhojné;jsim
pGdnim organismim vibec. Jejich biomasa je stejna nebo casto vétsi nez
biomasa bakterii v padé. Hyfy hub maji obvykle primér 2—10 um, proto
se v pladé vyskytuji ve vétsich pdrech a obaluji agregaty ptdnich ¢astic (na
rozdil od bakterii, jejich? buriky se nachazeji v malych pérech) (SIMEK A KOL.
2015, SCHLAGHAMERSKY 2013).

Odhaduje se, Ze na 1 gram
pldy pripadd 106—-1010 bunék.
Celkovd biomasa bakterii na
plose 1 ha tak c¢ini 300—-3000
kg. (SimMEk A koL. 2015).

Kolonie bakterii na agaru.
Zdroj: SANTRUCKOVA A koL. 2018

Existuji odhady o extrémni
biomase mycelia jedinct
pldnich hub presahujici 10 tun
a zaujimajici plochu stovek
hektard. Houby by tak patfrily k
nejvétsim, nejtézsim a
nejstarsim (vék mycelia je aZ
nekolik tisic let) organismim
na Zemi viibec (SIMEK A KOL.
2015).
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Zasadni vyznam hub v plidé a prostiedi vlibec souvisi s jejich schopnosti
rozkladat sloZité vysokomolekularni latky (celuldzu, hemiceluldzu, lignin,
pektiny aj.). Vylucuji do okolniho prostfedi enzymy, které tyto pro vétsinu
organismU nedostupné polymery stépi. Vzhledem k toleranci vici nizsSimu
pH predstavuji houby hlavni rozkladace odumftelé hmoty i humusovych
latek v kyselejsim prostfedi. Vyznamna je také jejich funkce akumulovat
ve svych télech Ziviny, které jsou po jejich odumreni pfistupné pro jiné
organismy. Nejen hyfy, ale také metabolity hub vyznamné pfispivaji ke
stmelovani pudnich ¢astic a k tvorbé agregatl, ¢imz podporuji vznik a
zachovani pudni struktury pfiznivé pro rast rostlin. Rozsahla sit mycelii
zpfistupniuje symbiontdm vodu a Ziviny (napf. fosfor) a zvétSuje tak
efektivni povrch koten(, a chrani kofeny rostlin proti patogentim (SIMEK A
KoL. 2015).

SINICE A RASY

Sinice a fasy jsou autotrofni organismy. Vyskytuji se ve svrchnéjsich
,prosvétlenych” vrstvach dostatecné vlhkych pld. Voda je spolu se
svétlem hlavnim faktorem (po destich se ¢asto povrch pldy zazelend —
rozvoj spoledenstva fas a sinic). Zelené fasy uprednostiuji nizsi pH pad.
Sinice jsou schopny tolerovat extrémnéjsi stanovisté, kde pak prevazuji
nad fasami fas (sinice kolonizuji ¢astéji alkalické plady) (SCHLAGHAMERSKY
2013).

Sinice a fasy predstavuji jednu z hlavnich primarnich cest vstupu uhliku do
pldy (zejména v extrémnich prostfedi pousti a polopousti). Jsou potravou
pro padni organismy. Produkci polymernich latek s tmelicim Géinkem se
mohou podilet na vzniku a uchovani urcité struktury puady. Epilitické a
endolitické druhy (Zijici uvnitf hornin) mohou byt vyznamné pfti vzniku
pld. Sinice a Fasy jsou symbionty hub a nékterych prvok{ (SIMEK A KOL.

2015).
PRVOCI

Timto tradi¢nim souhrnnym nazvem prvoci (Protozoa) jsou oznacovany
rtzné skupiny jednobunécénych organismu, pfevainé heterotrofnich a
pohyblivych. Jejich systematicka klasifikace je doposud neustalena. Prvoci
predstavuji predevsim vodni druhy organism(, ale vyznamné jsou
zastoupeni také v pldé (zejména v povrchové vrstvé pldy s dostate¢nou
vlihkosti). Jsou také symbionty a parazity ZivocichG. V pUdé jsou
vodni blance na povrchu pldnich ¢astic nebo v pérech mezi nimi. Volné
Zijici padni prvoci jsou ve srovnani s vodnimi prvoky mnohem mensi a
vétSinou dosahuji velikosti od nékolika do jednoho sta mikrometr(.
Vétsimi druhy Ziji vpadni hrabance. Zivi se predeviim bakteriemi,
mikroskopickymi houbami, fasami, nebo i jinymi prvoky, pfipadné
¢asteckami organické hmoty (SIMEK A KoL. 2019).

Pocet prvoku v pldé je zavisly na charakteru a dostupnosti potravy. Prvoci
se jako predatofi bakterii podileji na regulaci dynamiky jejich rlistu a
aktivity, ¢imz se podileji na kolobéhu Zivin v p(idé a jejich dostupnosti pro
rostliny (pfi predaci jsou uvolfiovany snadno pfistupné formy dusiku).
Prvoci zaroven slouZi jako potrava pro dalsi plidni organismy nebo byvaji
spolu s pldnimi ¢asticemi pohlceni vétsimi druhy Zivocichd (naptiklad
#izalami nebo roupicemi) a v jejich travicim traktu uhynou (SIMEK A KOL.
2015).

Mycelidlni provazce saprotrofni
houby rozkladajici opad dubu
letniho.

Zdroj: SIMEK A koL. 2019

Zelend rasa Floydiella

terrestris.
Zdroj: Sivek A koL. 2019

Vidknity typ sinice Trichormus
variabilis.
Zdroj: SivEk A koL. 2019

Slunivka Centrohelea jako
zdstupce ndlevnikd.
Zdroj: Miko 2019
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HLISTICE

Hlistice jsou volné i paraziticky Zijici ZivoCichové s oblym valcovitym télem
az nékolik desitek centimetrd dlouhym. Padni hlistice jsou vSak vétsinou
mnohem mensi (0,15-5 mm). Nachazeji se téméf ve vsech pldach.
Obyvaji predevsim svrchni vrstvy. Jejich vyskyt je vazan na dostupnost
potravnich zdroji a pfiznivych podminek prostiedi, a také na svych
vlastnostech (pohyblivost, rychlost rozmnoZovani). Bakteriofagni a
mykofagni hlistice jsou vice zastoupeny v lesich a na polich nez na loukach.
Predatofi, Zivici se jinymi hlisticemi a dalSimi zastupci mikrofauny, témér
chybi v jehlicnatych lesich, ale jsou hojné zastoupeni v pidach travinnych
ekosystém. Hlistice patfi k vyznamnym pldnim organismim zapojenym
do kolobéhu latek a energie. V nékterych ekosystémech mohou byt
klicovou skupinou zooedafonu, kterd pfimo i nepfimo ovliviuje
dekompozici opadu a mineralizaci organickych [atek. Vyskyt
fytoparazitickych druh( na polich je vSak neZadouci (dochazi k
poskozovani péstovanych plodin, napfiklad hadatko fepné muze
vyznamné snizovat vynosy cukrové fepy) (SIMEK A KOL. 2015, MIKo 2019).

VIRNICI

Nejmensimi zastupci mnohobunéénych pudnich Zivodichd (40 um az 2
mm). Prevainé sladkovodni a mofsti ZivoCichové. Bézni jsou v
povrchovych vrstvach pldy, v mechovych polstafich nebo na jinych
vlhkych mistech. Virnici se Zivi drobnymi Zivocichy, fasami, bakteriemi a
detritem. Jejich vyznam v pldé je doposud malo znamy. Ovliviiuji kolobéh

uhliku, podileji se na rozkladu organickych latek a slouzi jako potrava
vétéim druhdm Zivocich( (SIMEK A koL. 2019).

ROUPICE

Roupice patfi mezi krouzkovce (Annelida). Od Zizal se odlisuji mensi
velikosti (1-50 mm), bélavym aZ Zlutavym zbarvenim téla a vétsim poctem
Stétin ve svazcich. VétsSina roupic je pUdnich, Ziji ale také na morském
pobrezi a ve sladkovodnich sedimentech. Roupice se vyskytuji ve viech
pudach. V jehlicnatych lesich a raselinnych plddach je vyznam roupic
nejvétsi, nebot zde nahrazuji Zizaly, které se kyselym pidam vyhybaiji.
Roupice tak mohou sehravat dominantni roli v degradaci rostlinného
opadu. Vétsina roupic se zpravidla zdrzuje v hornich 10 cm pady. Podileji
se také na utvareni pGdni mikrostruktury. Spasanim mikrofléry ovliviuji
jeji sloZeni a aktivitu a jsou zdrojem potravy pro dalsi druhy pldnich
Fivocichd (SIMEK A KOL. 2015).

ROZTOCI

Roztodi spolu s chvostoskoky predstavuji nejpocetnéjsi skupinu padnich
¢lenovcu. Vyskytuji se ve vSech typech pld, ale obyvaji také terestrické
(nadzemni) a vodni prostredi, a patfi i mezi parazity. Padni roztodi jsou
velmi mali (20—-80 um az 1 mm). Dravé druhy reguluji populace své kofisti
a paraziticti se Zivi na kofenech rostlin a télech Zivocicha. Vétsina druhd
se podili na dekompozici odumrelé organické hmoty. Makrofytofagové
pohlcujici vétsi castecky rostlinnych tkani a mikrofytofagové se Zivi
jemnym detritem a mikroorganismy. Vétsina roztocl (zejména pancifnici)
se primo nebo nepfimo podileji na tvorbé ptdni mikrostruktury a na vsech
hlavnich pldnich procesech véetné kolobéhu Zivin. Vyznamné pfispivaji i
k Sifeni mikroskopickych hub a bakterii v opadu a plGdnim prostredi.
Hojné&ji jsou zastoupeni lesnich padach (SIMEK A KOL. 2015).

Na vihkych loukdch maze
pocetnost hlistic dosahovat azZ
desitek miliond jedinct na mZ2.

Hlistice Plectus acuminatus.
Zdroj: SIMEK A koL. 2019

Podle zdrojii potravy se
rozlisuji hlistice fytofagni,
bakteriofdgni, mykofdgni,
fyto-mykofdgni, dravé nebo
vseZravé.

Encentrum lutra jako
zdastupce virnika.
Zdroj: SiMEK A koL. 2019

Zdstupce hlistic z celedi
Enchytraeidae.
Zdroj: Miko 2019

Pancirnik zaklopenka obecnd.
Zdroj: Miko 2019
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CHVOSTOSKOCI

Drobni ¢lenovci (0,5 mm do 1 cm). Nejpocetnéjsi jsou spolecenstva
chvostoskokt travinnych ekosystému a smrkovych lest chladnych oblasti
mirného pdsma. Chvostoskoci jsou saprofagové (Zivi se zejména
mikroskopickymi houbami, bakteriemi a fasami). Epiedafické druhy Ziji na
povrchu rostlin nebo v padni opadance (maji rychly metabolismus a jsou
odolné vicdi vyschnuti). Euedaficti chvostoskoci jsou vétsinou velmi mali a
obyvaji péry ve svrchnich padnich horizontech do hloubky cca 15 cm
(nékteré druhy i ve vétsich hloubkach). Hemiedafické druhy predstavuji
pfechod mezi obéma skupinami. Chvostoskoci vyznamné ovliviuji
mikrobidlni spolecenstva a rychlost dekompozice organické hmoty. Hraji
tak vyznamnou roli v kolobéhu Zivin. Nékteré epiedafické druhy jsou
povazovany za vyznamné sklidce zemédélskych plodin. Obecné se jedna
o druhy citlivé ke zménam prostfedi, ¢ehoZ je vyuZivdno pfi testech
ekotoxicity (SIMEK A KOL. 2015, SCHLAGHAMERSKY 2013).

ZizALY

Zizaly predstavuji nejvyznamnéijsi skupinu padni makrofauny. Z 23 ¢eledi
se ve stfedni Evropé vyskytuji témér jen zdastupci z Celedi Zizaloviti
(Lumbricidae) s vice nez 160 druhy. Bohata spolecenstva zZizal hosti luzni
lesy, pramenisté nebo ptirodé blizké louky. V jehlicnatych lesich,
raseliniStich a na orné pUdé jsou spolecenstva Zizal chudd. Nékteré druhy
obyvaiji i sladkovodni ekosystémy nebo Ziji nad zemi (napfiklad pod kirou
padlych stromd). Zizaly jsou saprofagni Zivocichové. Zdrojem potravy je
predevsim odumfrela organickd hmota rostlinného (a nékdy i ZivociSného)
plGvodu a pldni mikroorganismy. Z hlediska potravni strategie se rozdéluji
Zizaly na detritofagni (Zivici se rostlinnymi zbytky, pfipadné exkrementy
savcl na padnim povrchu a v nejsvrchnéjsich horizontech pldy) a
geofagni (pohlcuji velkd mnozZstvi plady a travi v ni obsazené organické
zbytky a mikrofléru). Z hlediska Zivotni strategie ZiZal a jejich adaptaci jsou
#izaly ¢lenény do tii ekologickych skupin. ZiZaly epigeické zahrnuji druhy
Zijici v opadu, pod kdrou padlych stromd, v hnoji a nahromadénych
rostlinnych zbytcich, v zamokiené plidé a pod vodni hladinou. Endogeické

......

kofinky rostlin a druhy wvytvafejici horizontdlni chodby v hlubsich

mineralnich horizontech. Anektické Zizaly vytvareji hluboké vertikdIni
chodby, pficem? potravu ziskavaji na povrchu pidy (SIMEK A KOL. 2019).

Zizaly ovliviiuji padni prostfedi zejména svymi exkrementy (tzv. koprolity
predstavuji organominerdlni vymésky Zzizal, které se svym sloZzenim
vyrazné lisi od okolni pldy). BEhem jediného roku mize projit zazivacim
traktem Zizal vice nez ¢tvrtina svrchni vrstvy pldy. Pro pldni prostredi
jsou vyznamné také tvorbou chodeb, které patti k nejvétsim pldnim
porim (mohou mit priblizné 1 az 10 mm). Chodby Zizal ovliviuji
predevsim vodni a vzdusny rezim pud. Na Zizaly bohaté pudy se vyznacuji
obecné vyssi retenci srazek. Chodby maji pfimy vliv na rychlost infiltrace
vody do pldy. Exkrementy Zizal maji vyssi podil jilovité zrnitostni frakce
neZz okolni plda. Také rychlost mineralizace organické hmoty a
denitrifikace je v exkrementech Zizal podstatné vyssi. Pfitomnost chodem
pfiznivé ovliviiuje provzdusnéni pldy a zvétsuje relativni povrch v pldé,
¢im? se zvy$uje také prostor pro mikrobidlni aktivitu. Zizaly jsou také
vyznamnym zdrojem potravy pro obratlovce i bezobratlé Zivocichy. Jsou
rovné? hostiteli parazittl (SIMEK A KOL. 2015, SCHLAGHAMERSKY 2013).

Z ekologického hlediska se
chvostoskoci ¢leni na druhy:
epiedafické, hemiedafické a
euedafické.

Zastupce epiedafickych
chvostoskoki Tomocerus
minor.

Zdroj: SiMEK A koL. 2019

poZadavkam Zizal patri
dostatek a kvalita potravnich
zdroji, vhodnd vihkost,
teplota, prizniva padni reakce
a vhodnd pldni textura.

Zi%ala Fitzingeria platyura
obyvd jilovité pady listnatych
lest a pad.

Zdroj: Hupec A koL. 2007

Zizaly ¢lenime do tfi
ekologickych skupin:
epigeické, endogeické a
anektické.

Zi%ala Fitzingeria platyura na
povrch pudy uklddd velké
kupky exkrementd.

Zdroj: Hubec A koL. 2007
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MRAVENCI

Mravenci jsou podobné jako Zizaly fazeni mezi ,,ekosystémové inZzenyry“.
Jedna se o to, Ze takové organismy jsou schopné svou aktivitou zcela
pretvaret okolni prostfedi, a tak pfimo nebo nepfimo ovliviiovat
dostupnost zdroj pro jiné organismy. Mravenci jsou soucasti rliznych
trofickych Urovni. Z hlediska potravni strategie je mlZeme povaZovat za
detritofagy, herbivory a predatory. Pfitomnost mravendich kolonii v padé
vyznamné ovlivriuje fyzikaIni a chemické vlastnosti plidy (promichavani a
provzdusnovani pldy), ovliviiuje kolobéh Zivin a tok energie
(pfemistovani organickych latek, inokulace organické hmoty bakteriemi a
houbami a vytvareji velké mnoZstvi organického odpadu). Na mravencich
jsou zavislé rGzné druhy myrmekofilni ZivoCichG a myrmekochornich
rostlin. Jsou vyznamnymi predatory, ¢imz se podileji na regulaci kofisti
(SIMEK A KOL. 2015, Miko 2019).

STONOZKY A MNOHONOZKY

Stonozky patfi mezi dravce, naproti tomu mnohonozky se Zivi predevsim
opadem. Stonozky se od mnohonozek ndpadné odliSuji tim, ze na
jednom télnim c¢lanku maji vidy jen jeden par koncetin (mnohonozky
maji pary dva). Obé skupiny preferuji vihci lesni pady, kde se pohybuiji v
nadloznich humusovych horizontech. MiZeme je ale také nalézt pod
kirou padlého dieva a parezl. Ziji také na loukdch nebo sutich.
Stonozky jsou vyznamnymi regulatory pocetnosti ostatnich pldnich
Zivocichll. Mnohonozky svou dcinnosti pfispivaji k rozmélnovani
organické hmoty v pocatecni fazi dekompozice a tim ovliviuji
celkovou rychlost rozkladnych procesll. Produkci trusu se podileji na
tvorbé zoogenniho horizontu méli, ¢imz prispivaji k tvorbé puadni
struktury a stabilizaci organické hmoty (humifikace) (SCHLAGHAMERSKY
2013, SIMEK A KOL. 2015, MiKo 2019).

SUCHOZEMSTI STEJNONOZCI

Suchozemsti stejnonozZci (Oniscidea) jsou jedinou skupinou korysa
Zijicich na sousi. Obyvaji nejriznéjsi typy prostredi (lesni i oteviena, od
nizin do hor). MiZeme se s nimi nejCastéji setkat pod kameny nebo
padlym dfevem a v pUdni hrabance. Nékteré druhy jsou synantropni.
Obecné se Zivi odumrelym rostlinnym materidlem, ale mohou se Zivit
také bakteriemi a mikroskopickymi houbami nebo rozkladajici se
hmotou Zivocisného puvodu. Svou aktivitou pfispivaji k rozmélfiovani
organické hmoty a k jeji dekompozici prlichodem pres travici trakt.
Vétsina z nich se vyznamné podili na rozkladu pldni organické hmoty
a transportu materidlu v pQdé. Trus pfispiva k tvorbé padni struktury
(ptudy se zoogennim horizontem méli). Jsou také vyznamnym zdrojem
potravy pldnich predator(, napfiklad pavoukd (SIMEK A kOL. 2015, MIkO
2019).

PAVOUCI

Rada druh@l pavoukd funkéné nepatfi mezi pddni organismy. Pldni
prostiedi vyuzivaji jako prostor ke svému Zivotu a lovu. Obyvaji pldni
hrabanku a svrchni vrstvu pady, vétSinou jsou dravi, ale néktefi se Zivi
rozkladajici se organickou hmotou. V pudé vytvari chodbicky, ¢imz pidu
premistuji a provzdusnuji. Rovnéz jsou zapojeni do potravnich fetézcl
v pUdé (reguluji pocetnost své kofisti) a tim do tokl latek (SCHLAGHAMERSKY
2013, Miko 2019).

Priifez mravenistém
mravence Zlutého, ktery
obyvd rizné nelesni biotopy
(louky, pastviny, okraje cest) a
Zije také v okoli lidskych sidel.
Zdroj: Miko 2019

Ekomorfologické typy nasich
mnohonoZek: A. podkorni
mnohonozky; B. svinule; C.
razici; D. klinovity typ; E.
vrtavy typ; F. hrbule.

Zdroj: SIMEK A koL. 2019

Stinka zedni obyva vlhkd
mista v listnatych lesich, ale
také v zahraddch.

Zdroj: Miko 2019

Sestiocky jsou specialisty na
lov stinek.

Zdroj: Miko 2019
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S . W , - . Misto pro poznamky:
Definuj pojem edafon a uvedte uskali, ktera jsou s jeho prop v

pouzivanim spojena.
Jaky maji organismy v pidé vyznam?

Jak byste charakterizovali rozmisténi organism0 v ptidé
z ¢asoprostorového hlediska?

Strucné charakterizujte vyznamné skupiny padnich organisma.
Uvedte priklady nékterych adaptaci organismi na Zivot v padé.

V textu jsou uvedené pouze nékteré vybrané skupiny pldnich
organismu. O kterou skupinu organism( by mohl rozsiren?
Doplrite ji a charakterizujte jeji vyznam pro ptdu.
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11. Zrnitostni sloZeni ptd

Zrnitost poskytuje dlezitou informaci o velikosti a pomérném
zastoupeni jednotlivych frakci v plidé. Zrnitostni sloZzeni se vyznamné
podili nejen na prabéhu pedogenetickych procesl, ale také na
agronomické a ekologické charakteristice pldy. PouZivaji se ktomu
rGzné klasifikace (REJSEK A VACHA 2018).

V Ceské republice se nejbé&Zné&ji pouzivd jednoduchd a prakticka
klasifikace podle Novaka:

Oznaceni
Velikost zrn (v mm):
Skupinové jednotlivé Hromadné
< 0.0001 il (fyzikéni) koloidni
0.0001 -0.002 " Y velmi jemny
0.002 -0.01 velmi jemny
Prach - .
0.01-0.063 hruby Jemnozem
0.063 - 0.250 jemny
0.250 -1 | Pisek stfedni
1-2 hruby
2-8 drobny
8 —32 | Stérk stiedni
32-128 hruby skelet
128 — 256 | Kameny
> 256 | Balvany

Zrna o velikosti pfes 2 mm tvofi tzv. skelet, u kterého se obvykle uvadi
jeho popis, tedy zda je ovalny nebo ostrohranny. Pfipadné se uvede
stupen opracovani, zvétralosti, uspofadani a uloZeni v profilu nebo jeho
petrografické sloZeni. U zrn, kterd presahuji velikosti pfes 63 mm se uvadi
oznaceni horniny tvotici zrna (CHLAPEK 2004).

Jednotlivé zrnitostni frakce se lisi také svym mineralogickym sloZzenim.
Obecné plati, Ze ¢im je velikost zrn mensi, tim se zmensuje podil
primarnich minerdld a narlsta podil mineral( sekundarnich (jilovych).
Kfemen je hojné zastoupen ve vsech frakcich kromé koloidniho jilu.
Draselné Zivce jsou v malé mife zastoupeny v jemnéjsich frakcich a
v koloidni frakci vzacné. Snadno zvétravajici mineraly, jako jsou napfiklad
plagioklasy, augity a amfiboly se v jilové frakci nevyskytuji viibec. Slidy
pribyvaji s jemnosti frakce. Vyssi obsah slid je zejména v jemném pisku a
hrubém prachu, ale v jilové frakci jsou misto nich zastoupeny ve vétsi
mife mineraly skupiny illitu.

Stanovit pGdniho druhu je mozné pomoci trojuhelnikového diagramu
pro pudni frakce (pisek, prach a jil). Pfesné zarazeni do skupiny zrnitosti
je mozné ai po laboratornim rozboru, kdy je stanoven pfesny pomér
jednotlivych frakci. U nds se nejvice pouziva Novakova klasifikace ptdni
zrnitosti. Vterénu lze zrnitost odhadnout tzv. prstovou zkouskou a
k vyjadreni se pouziva klasifikacni stupnice zrnitosti. Zafazenim pldy
podle zrnitosti je stanoven pudni druh (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA
2018).

Hlavnim cilem zrnitostnich
analyz je urceni padniho druhu.

Presnéjsi klasifikace je uvedena
v Taxonomickém klasifikacnim

systému ptid CR (NEMECEK A KOL.

2011).

Prachu se v pedologii rika hlina.

:nxidy Feaal E/
I
silikaty I
e minerily
kiemen | ~
1
|
pisek I prach I jil

Trojuhelnikovy diagram
zrnitosti pud (NRSC USDA)
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Novakova klasifikace padniho druhu:

Padni druh:
Obsah jilu v % (< 0,01 mm):

jednotlivé Skupinové
0-10 piscita (o
10-20 hlinitopiscita lehka pada
20-30 pisCitohlinita TV

tred d
30- 45 hlinita stredni puaa
45 - 60 jilovitohlinita
60 - 75 Jilovita tézka plda
>75 Jil

V pripadé lesnich pld ma velky vyznam primés hrubsich ¢astic, proto se
pouziva naptiklad oznaéeni plidy na zékladé obsahu skeletu podle Saly:

Obsah skeletu: Oznaceni:
<20% slabé stérkové, kamenité, balvanité
20 -50% stfedné Stérkové, kamenité, balvanité
> 50% silné Stérkové, kamenité, balvanité

PUdni druh je parametr, ktery vyznamné ovliviiuje dalsi vlastnosti pldy.
Pouziva se jako jedna z charakteristik Urodnosti ptid, nebo jako kritérium
pro vypocet nachylnosti ptd vici erozi aj. Pady lze rozdélit na pady lehké,
stfedni a tézké. Pudy s vysokym zastoupenim pouze jedné z krajnich
zrnitostnich frakci vykazuji extrémni vlastnosti (pUdy jilovité versus pady
pisCité) (CHLAPEK 2004; REJSEK A VACHA 2018):

Lehké pUdy (piscité) se snadnéji obdélavaji, jsou dobfe propustné pro
vzduch i pro vodu (jsou vysoce provzdusnéné s nizkou vodni
kapacitou). Z téchto dlvodu jsou snadno vysychavé. PisCitymi pddami
s nekapilarnimi péry voda volné a rychle prosakuje. Tyto pudy jsou
proto také rychleji vyluhovdny a Ziviny z nich snadno vyplavovany.
V pisCitych pddach jsou procesy illimerizace a podzolizace
intenzivnéjsi nez v pldach jilovitych. Tepelny rezim je velmi dobry,
pisCité pldy se snadno prohfivaji. Mikrobidlni ¢innost je pomérné
vysokd, humus je rychle rozkladan. Sorpce je naopak velmi nizka.
Lehké pldy vznikaji pfedevsim na Zulach, rulach nebo svorech.
Stiedni pldy (hlinité) maji pti dobrém strukturnim stavu optimalni
fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti. Vodni kapacita i
provzdusnénost je vyhovujici. Propustnost pro vodu je stfedni a zavisi
také na strukture pGdy. Maji dostatecnou sorpéni schopnost. Jsou
soudriné a za normalnich podminek snadno obdéldvatelné. Vznikaji
predevsim na andezitech, gabrech nebo cedicich.

Tézké pady (jilovité) jsou malo propustné pro vzduch i pro vodu
(pfevaha kapilarnich pérd zvysuje schopnost zadrZovat vodu a snizuje
propustnost). Maji vysokou vodni kapacitu a malou provzdusnénost,
ale trpi zamokrenim a ulehavosti. Mikrobialni ¢innost je omezena.
Tepelny rezim vlivem zamokfeni nevyhovujici. Snadno rozbredaji,
bobtnaji a pomalu vysychaji. Sorpci maji vysokou. Fyzikalni a fyzikalné
chemické vlastnosti jsou silné zavislé na mineralogickém sloZeni frakce
fyzikdlniho jilu. Vznikaji na jilovitych vdpencich, slinech, jilech a gabru.

Pojem ,,jil” md rizny vyznam ve
smyslu chemickém,
v petrografii a v pedologii.

Z hlediska chemického byl drive
povaZovan za ,Cisty“ jil kaolinit
(Al,03. 2 SiO;. 2 H:0).

Z hlediska petrografického je
vétsinou jako jil oznacovdna
hornina nezpevnénd, sloZend
predevsim z vodnatych
alumosilikatd a ferrisilikatd
koloidnich i krystalickych

s mensim podilem kifemene,
Zived, slid aj. Jily se pak jako
horniny dadle ¢leni podle
primesi, geologického stari,
technického vyuZiti aj.

V pedologii jsou jako jil
oznacovdny vsechny pudni
Cdstice, které jsou mensi nez
0,002 mm.
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Objasni, proc je zrnitostni rozbor pady dllezity.

Co rozumime pod pojmem pldni druh?

Popis klasifikaci plid na zakladé zastoupeni jednotlivych ptdnich
frakci a klasifikaci pidniho druhu.

Charakterizuj pldy lehké, stfedni a tézké.

Vyzkousejte orientacni stanoveni zrnitostniho sloZeni pady
pomoci prstové zkousky.

Misto pro poznamky:
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Priloha ke kapitole Zrnitostni sloZeni plid: Stanoveni zrnitostniho sloZeni pldy - prstova zkouska

Zrnitostni sloZeni pQdy je dano zastoupenim jednotlivych velikostnich frakci v pldé. V terénu lze
zrnitost orientacné stanovit tzv. prstovou zkouskou. Navlhéenou zeminu tfeme mezi palcem a
ukazovakem ptipadné na dlani. PisCité ¢astice skifipou mezi prsty, prachovité (hlinité) jsou jemné a
jilovité ¢astice jsou mazlavé. V kazdém vzorku pudy je obvykle zastoupena kombinace vsech téchto
tfi druh castic.

Vezméte do dlani maly vzorek zeminy (pfiblizné vrchovatou kdavovou lZicku), zvlhéete jej malym
mnozstvim vody napfiklad z rozprasovace az do okamziku, kdy se zemina stane plastickou (ulpiva na
dlani, ale neni rozbredla). Propracujte zeminu tak, aby byla vSude pfiblizné stejné vihka a pokuste se
z ni vytvarovat kulicku o priméru cca 2,5 cm a z ni nasledné valecek. MoZznost modelace zeminy pfi
dané vlhkosti pak vypovida o jejim zrnitostnim sloZeni (PENiZEK A KOL. 2019):

A. puda pisCitd — zrnka zeminy nedrzi pospolu, nelze z ni vytvarovat ani kulicku;

B. puda hlinito-piscita — ze zeminy Ize vytvarovat kulicku o poloméru 2,5 cm, ale nelze z

ni vytvarovat valecek;

plda piscito-hlinita — z kulicky lze vytvarovat kratky silny valecek;

plda hlinita — valecek Ize na dlani vyvalet do délky pfriblizné 15 cm;

E. puda jilovito-hlinita — vyvaleny valecek Ize zahnout do podkovy, ale pfi dalSim ohybu
se zacina l[amat;

F. hlinito-jilovita pGda — valecek Ize stocit do krouzku, na kterém se ale objevuji zfetelné
trhliny;

G. puda jilovita — vélecek Ize bez problém stocit do krouzku.

o O

Zdroj: PENIiZEK AKOL. 2019
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12. Klasifikace ptd

Zakladni jednotkou (taxonem) klasifikace pUd (pGdni taxonomie) je pldni
typ. Pady, které mlzZeme zaradit k uréitému plGdnimu typu, vznikaji
pGdotvornymi procesy, které jsou pro tento pldni typ specifické. Jejich
vysledkem je specifickd charakteristika pldniho profilu, kterd je tvofena
padnimi horizonty. Rozhodujici charakteristikou pddniho typu je proto
pfitomnost urcitych diagnostickych horizontli a jejich vlastnosti.
Zakladem pro rozliseni pddnich typu je jejich vznik a znaky, kterymi se
pedogenetické procesy projevuji v pidnim profilu. Soucasné klasifikace
jsou zaloZzeny na komplexnim pojeti pldotvornych faktord a
plUdotvornych procesu, na genezi plid (NEMECEK A KOL. 2011; ZADOROVA A
PENIiZEK 2020).

Vrlznych zemich se pouzivaji rdzné klasifikaéni systémy. Pro nase
podminky byly vyznamné zejména systémy orientované na stfedni
Evropu, nebyl vSak akceptovany jako mezinarodni celosvétova klasifikace.

Vyznamnym posunem bylo vypracovani mezindrodni klasifikace p(d,
kterou si vyzadalo sestaveni pddni mapy svéta, které bylo provedeno pod
patronaci FAO a UNESCO. Tato klasifikace je dnes uznavadna jako
referencni mezindrodni klasifikace a jeji prvky jsou postupné zacleriovany
do narodnich klasifikaci pld. Z této mezinarodni klasifikace FAO/UNESCO
vychazi Taxonomicky klasifikaéni systém padd Ceské republiky.

Taxonomické kategorie klasifikacniho systému

Hierarchicky, multikategoricky systém pdd CR zahrnuje tyto taxonomické
kategorie: referencni tfidy pad, padni typy, ptdni subtypy, ptdni variety,
pldni subvariety, ekologické faze, degradacni a akumulacni faze a lokalni
plGdni formy (NEMECEK A KOL. 2011).

Referencni_tridy pud predstavuji velké skupiny pld, které vystupuji v
zahranicnich klasifika¢nich systémech a umoznuji ceské pldy s nimi
korelovat.

Pidni_typy jsou hlavni jednotkou klasifikacniho systému. Jsou
charakterizované urcitymi diagnostickymi horizonty a jejich sekvencemi,
anebo diagnostickymi znaky. Jejich ndzvem jsou podstatnd jména s
tradi¢nimi koncovkami (napf¥. glej, rendzina, podzol) nebo s koncovkou —
zem, nikdy vSak nekonc¢i na —sol (toto je vyhrazeno referenénim t¥idam).
Symbol pldniho typu je tvofen dvéma velkymi pismeny, napt. CE, KA.

Padni subtypy predstavuji vyrazné modifikace puddniho typu. Subtypy

vyjadtuji:

- centralni pojeti pidniho typu (na nejcharakteristi¢téjsim substratu);

- modalni - pfechody k jinym pldnim typlm, indikované vyskytem
urcitého diagnostického horizontu ¢i znaku;

- specifickym pripadem predeslého jsou prechody k semihydromorfnim
¢i hydromorfnim padam;

- modifikace typu uréené vyraznymi rysy, nasycenosti sorpcniho
komplexu;

- modifikace uréené vyraznymi rysy zrnitostniho slozeni;

- modifikace uréené vyraznymi znaky antropického ovlivnéni.

Klasifikace zaloZené na genezi
pld se postupné vyvijely. V
nékterych pripadech byl kladen
vetsi diraz na pudotvorné
faktory klimatické, které
podminuji vznik pud ve velkych
geografickych oblastech. V
podminkdch mensich a vice
diferencovanych oblasti je vétsi
pozornost vénovdna faktorim
geologického podlozZi a
mikroklimatu.

V pudnich mapdch stredniho a
malého méritka (1 : 50 000; 1 :
200 000) se pouzivd pudni typ,
subtyp a hlavni padni formy. V
detailnim méritku pouzivaji
dalsi kategorie.

Referencni tridy pid Jsou
pojmenovdny podstatnym
jménem s koncovkou —sol a
jsou seskupovdny podle
hlavnich ryst jejich geneze.

Pddni subtypy se oznacuji
pridavnym jménem umisténym
za podstatnym jménem
oznacujicim puadni typ. V
symbolu jsou oznaceny malym
pismenem, nebo nékolika
malymi pismeny za symbolem
typu.



95

Piehled referenénich tfid ptid Ceské republiky

V klasifikacnim systému je uvedeno 15 referencnich tfid (NEMECEK A KOL.
2011; REJSEK A VACHA 2018; PAVLU 2018):

LEPTOSOLY

Referencni trida leptosoll je definovana jako pUldy vytvarejici se z rozpadu
pevnych ¢i zpevnénych hornin. Vyznacuji se vyraznou skeletovitosti jiz ve
svrchnich horizontech a celkovou mélkosti ptidniho profilu. Maji vétsinou
velice jednoduchy sled horizontl. Néktery z typd horizontu A (napftiklad
inicialni, humozni nebo drnovy) naseda pfimo na pldotvorny substrat C
nebo na mate¢nou horninu R.

REGOSOLY

Referencni tfida regosolll se od leptosold odliSuje tim, Ze vznikd z
nezpevnénych sedimentl (piskd a Stérkopiskd), ale i jinych substratl jako
jsou napriklad sprase. Pady této referencni tfidy nejsou skeletovité, ale
jinak se svymi vlastnostmi leptosolim podobaji. Nejsou definovany
chemismem nebo probihajicimi procesy, ale svoji nevyvinutosti, mélkosti
horizontu A a pfimym uloZzenim horizontu A na plidotvorny substrat.
Jejich vznik je podminén rychlou mineralizaci organické hmoty, kdy
nedochazi k jeji dlouhodobé akumulaci v pldnim profilu. Sekundarné
vznikaji  intenzivni erozi ¢ernozemi  zpUsobenou nevhodnym
hospodarenim.

FLUVISOLY

Tuto tfidu tvoti pady bez vyraznych diagnostickych horizontd (kromé
horizontd akumulace organickych latek) a jsou to pldy s rlznorodym
chemismem. Zakladnim spole¢nym znakem je dlouhodobé, ale periodické
usazovani sedimentd unasenych vodnimi toky nebo v dlisledku svahovych
pochodll a erozi. Charakteristicky je pomérné vysoky obsah organické
hmoty v celém padnim profilu. DalSim pomérné vyraznym znakem téchto
pad je vrstevnatost pldniho profilu, kterd je zpUsobena stfidanim
zrnitostné rlznorodych materialGd. Typicky sled horizontl je A-M
(pismenem M se oznacuje rlizné mocné souvrstvi sedimentovaného
materialu).

VERTISOLY

Trida vertisoll zahrnuje pudy, které jsou definované slozenim svého
mineralniho podilu. Z velké ¢asti se na ném podileji tzv. smektické jily,
které se vyznacuji nadmérnou bobtnavosti. Jedna se o pldy tézké. Hlavni
diagnostické znaky vertisoll souviseji se sezonnimi objemovymi zménami
jild (béhem stfidani suchych a vihkych obdobi). BEhem obdobi sucha
v nich vznikaji hluboké trhliny, kterymi propada do relativné znacnych
hloubek organicky materidl. Vznika tak mocny tirsovy humusovy horizont
(At). Postupnym uzaviranim trhlin v obdobi vihka vznikaji tzv. skluzné
plochy, které jsou pro tyto pldy také charakteristické. Bobtnani a
zvInéného reliéfu horizontd. Z chemického hlediska jsou to plidy pomérné
kvalitni, humdzni s nasycenym sorpcnim komplexem. Jejich fyzikalni
vlastnosti jsou vSak natolik nepfiznivé, Ze je jejich zemédélské vyuziti
omezené.

Referencni tridy pid CR:
leptosoly, regosoly, fluvisoly,
vertisoly, cernosoly, luvisoly,
kambisoly, andosoly,
podzosoly, stagnosoly, glejsoly,
salisoly, natrisoly, organosoly a
antroposoly.

Nazev referencni tridy leptosoly
je odvozeny z reckého slova
leptos = tenky.

Ctyfi padni typy: litozem - LI,
ranker - RN, rendzina - RZ a
pararendzina - PR.

Ndzev odvozeny z feckého
slova regos = prikryvka.

Jediny pidni typ: regozem -
RG.

Ndzev odvozeny z latinského
slova fluvius = reka.

Dva pldni typy: fluvizem - FL a
koluvizem - KO.

Nazev odvozeny z latinského
slova vertere = obracet.

Jediny pidni typ: smonice -
SM.
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CERNOSOLY

Taxonomicka tfida ¢ernosoly zahrnuje pldy vyvinuté na nezpevnénych
karbonatovych substratech (sprasich) predevsim v oblastech stepi. Ze
zemédélského hlediska jsou to pldy velice kvalitni a irodné, s optimalnim
chemickym sloZzenim mineralniho i organického podilu a s pfiznivymi
fyzikalnimi vlastnostmi. VSechny tyto priznivé vlastnosti maji vliv nejen na
Urodnost pldy, ale také na organismy Zijici v piddé (edafon). Hojné je
zastoupeny nejen mikroedafon a mezoedafon, ale také makroedafon.
Makroedafon zpUsobuje v pudé vznik tzv. krotovin. Jedna se o padni
novotvary, které vznikly vyplnénim nor materidlem, ktery byl pfemistény
z jiného plUdniho horizontu, nez ve kterém se vlastni nora plvodné
nachazela. V pladnim profilu se tak vytvafi tmavé skvrny ve svétlém
horizontu C, nebo naopak svétlé skvrny v horizontu A. NejvyraznéjSim
pGdnim procesem je bioakumulace (délka trvani tohoto procesu muze
dosahovat aZz nékolika tisic let). Mocnost humusového horizontu A
dosahuje ¢asto vice nez 60 cm.

LUVISOLY

Luvisoly jsou typické pro oblasti mirného klimatu s dostatkem srazek pro
rast listnatych a smisenych les(. Navazuji na oblast rozsifeni cernozemi a
Cernic. Vznikaji rovnéz na nezpevnénych substratech, ale bez karbonatd,
nebo alespon na substratech odvapnénych ve svrchnich ¢astech profilu.
Pro tuto referencni tfidu je charakteristickym procesem illimerizace, ktery
se projevuje vznikem specifické stratigrafie v pldnim profilu. lllimerizace
je podminéna dostatkem sraZzek a dostateCnou propustnosti pldy.
Promyvny reZim zajistuje vyplavovani karbonatl, ale i jinych forem
vicemocnych iontd do hlubsich vrstev pddniho profilu. V disledku toho
dochazi k mirnému okyseleni a prevaze jednomocnych iontl ve svrchnich
horizontech. Toto prostfedi nasledné umoznuje peptizaci koloidd
(pfedevsim jilovych minerall), tedy jejich pfechod do mobilni podoby.
Trvajici promyvny rezim takto mobilizované jily transportuje do hlubsich
vrstev pudy, kde koloidy koaguluji s vicemocnymi ionty. Dochazi k jejich
vysrazeni do podoby pevnych gell na povrchu pldnich ¢astic. Vznika tak
novotvar oznacovany jako povlaky jilovych mineralG. V pGdnim profilu se
tak utvareji horizonty relativné ochuzené o jilové slozky (E) a horizonty
naopak o né obohacené (Bt).

KAMBISOLY

Kambisoly predstavuji nejrozsifenéjsi pady u nas (az 50 % uzemi Ceské
republiky). Z chemického hlediska se jednd o velmi rliznorodou tfidu,
ktera je vyrazné ovliviiovanad chemismem vychoziho substratu a ktery
nasledné vyznamné ovliviiuje vysledné fyzikalni vlastnosti. Spole¢nym
znakem je pritomnost horizontu B, ktery nevznikl transportem, ale je
produktem intenzivniho vnitroptddniho zvétravani. U kambizemi se tento
proces nazyva hnédnuti (brunifikace). V kambisolech mirného pasma
prevlada chemicko-mechanickd preména slid, hlavné biotitu na illit.
Dochazi tedy k rozrusovani pldnich castic za vzniku jilG. Zvétravanim
dochazi k uvolnéni Zeleza a ke vzniku typického zbarveni. Kambicky
horizont (Bv) je zrnitostné tézsi a viditelné hnédsi nez plvodni plidotvorny
substrat (C). Pelozemé jsou pudy extrémé tézké, vzniklé z malo
zpevnénych jilQ, slind, ¢i jilovité zvétravajicich bridlic.

Ndzev této referencni tridy
odvozeny z ruského slova
YyépHeolli = Cerny.

Dva pldni typy: ¢ernozem - CE
a Cernice - CC.

Ndzev odvozeny z latinského
slova luere = myt.

TFi padni typy, odlisujici se
intenzitou illimerizace:
Sedozem - SE, hnédozem - HN
a luvizem - LU.

Ndzev odvozeny z latinského
slova cambiare = menit.

Dva pldni typy: kambizem -
KA a pelozem - PE.
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ANDOSOLY

Referencni tfida andosoll zahrnuje pUdy, které se vyvinuly na substratech
vzniklych zvétravanim kyselych vulkanickych pyroklastik. Z kyselého
substratu se uvolniuje velké mnozZstvi volného hliniku, z nichZ v padé
vznikaji amorfni jilové mineraly (alofanu nebo imogolitu). Spolu s vegetaci
dochazi ke tvorbé kyprého, ¢asto hlubokého, silné humdzniho andického
humusového horizontu Aa, ktery na prvni pohled mZe pfipominat profil
¢ernozemi, chemicky je vsak zcela odlisny.

PODZOSOLY

Referencni tfida podzosoll predstavuje pldy vznikajici na zpevnénych i
nezpevnénych kyselych pldotvornych substratech procesem podzolizace.
Nezbytnou podminkou tohoto procesu je dostate¢né promyvny rezim,
ktery umozZnuje vyplavovani bazi ze svrchnich horizontl a tim okyseleni
pGdniho prostredi. V dusledku toho pak dochazi ke zrychleni procesu
zvétravani alumosilikatl. Podzolizace je zaloZena na dvou zdakladnich
procesech. Jedna se o zminéné zvétravani ndsledované transportem
koloidni formy alumosilikati a o tvorbu a transport komplex( hliniku a
Zeleza s organickou hmotou. Dochazi k uvolnéni a transportu Al a Fe spolu
s Casti organické hmoty, a tak ke vzniku ochuzeného horizontu Ep. P¥i
zvySeni pH v profilu pak dochazi k jejich vysrazeni a vytvoreni
obohacenych horizont(. V ptipadé transportu spolu s organickou hmotou
vznika humusoseskvioxidicky horizont (Bhs), anebo v pfipadé migrace bez
organické hmoty, pouze seskvioxidicky horizont (Bs).

STAGNOSOLY

Referencni tfida stagnosoll zahrnuje pUdy periodicky ovliviiované vodou
(semihydromorfni pady). Svrchni horizonty pudy jsou previhéeny nejvice,
prevlada v nich anaerobni, tedy redukéni prostredi. S hloubkou intenzita
previhéeni klesd a zacind prevaZovat oxidacni prostredi. Oxidacné
redukéni podminky ovliviiuji mocenstvi rlznych prvka. V pfipadé hojné
zastoupeného Zeleza je zména mocenstvi doprovdzena i barevnou
zménou. Dvojmocné redukované Fe?* ma barvu modrozelenou, zatimco
oxidovana podoba Fe* je oraniovohnéda. V pldnim profilu jsou tyto
formy zastoupeny vedle sebe a vytvéreji tak charakteristicky znak téchto
pad, mramorovani. Pseudoglej je charakteristicky vyskytem vyrazného
mramorovaného horizontu. Stagloglej ma rovnéZz charakteristicky
mramorovany horizont, ale intenzita prevlhéeni je vétsi nez u
pseudogleje.

GLEJSOLY

Pady referencni tfidy glejosolll jsou rovnéz ovlivnény vodou, jedna se o
pGdy hydromorfni, ale hlavni pfi¢inou hydromorfnich znak( je voda
podzemni. Pochody, které vtéchto pldach probihaji, se souhrnné
oznacuji jako glejovy proces. Mechanismus je obdobny jako u stagnosolU.
V pudnim profilu se vyskytuji jak oxidacni, tak i redukéni podminky, které
vedou k charakteristickym barevnym projevim oxidovaného nebo
redukovaného Zeleza. Redukéni podminky prevladaji ve spodnich partiich
profilu pod hladinou podzemni vody. Tento vyrazné Sedy, Sedomodry, Ci
Sedozeleny horizont byva oznacovan pismenem G. Smérem k povrchu,
kde hladina podzemni vody dosahuje pouze periodicky, vzriista intenzita
oxidacnich procest a zacina prevladat rezivé zbarveni.

Ndzev této referencni tridy
odvozeny z japonskych slov an
=tmavy a do = pida.

Jediny pidni typ: andozem -
AD.

Nazev odvozeny z ruskych slov
nod = pod a 3o01a = prach.

Dva pudni typy, kryptopodzol -
KP a podzol - PZ.

Kryptopodzoly jsou pudnim
typem, ktery miZeme
zjednodusené chapat jako
prechod kambizemi k
podzolim.

Ndzev odvozeny z latinského
slova stagnare = zadrZovat.

Dva pldni typy: pseudoglej -
PG a stagnoglej - SG.

Proces se nazyvd oglejeni. V
redukénich podminkdch
prevlddd modrosedd ci
zelenosedd barva nad rezivou,
kterd je patrnad podél systéemu
pldnich pord, kam se dostdavd
alespon ¢dstecné vzduch. V
podminkdch vice aerobnich
prevladd barva rezivé hneda.

Ndzev této referencni tridy
odvozeny z ruského slova anetli
=klih, maz.

Jediny puidni typ: glej - GL.
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SALISOLY

Salisoly jsou pldy s vysokym obsahem rozpustnych soli, které vytvareji
tzv. salicky horizont S. Tyto pldy jsou bézné v aridnich oblastech, kde
vyparny rezim zplsobuje vynaseni rozpustnych soli z hlubsich vrstev pldy
a jejich akumulaci pfi povrchu. Tento proces lze uméle vyvolat
nadmérnym pouzivdnim mineralnich hnojiv nebo intenzivnim
zavlaZovanim vysychavych pid mineralné bohatou vodou. Salisoly jsou
pldy s vyraznymi znaky zasoleni, se salickym diagnostickym horizontem
a s obsahem rozpustnych soli.

NATRISOLY

Natrisoly jsou pldy rovnéz vyrazné ovlivnéné pfitomnosti rozpustnych
soli, vtomto pfipadé soli sodnych. Jejich zvySena koncentrace vede k
procesu soloncovani, ktery se podobd procesu ilimerizace. Pfi nadbytku
jednomocnych iontl Na* dochazi k peptizaci jili a jejich transportu
profilem. V mistech s vy$simi obsahy vicemocnych iontd tyto jily
koaguluji. V pldnim profilu vznikd ochuzeny soloncovy horizont Es a
natricky obohaceny horizont Bn charakteristicky svoji sloupkovitou
strukturou ve svrchni ¢asti.

ORGANOSOLY

Organosoly jsou pldy charakterizované mocnym organickym raselinnym
horizontem, ktery dosahuje mocnosti 0,50 m a vice. V pfipadé, Ze tento
zraSelinély horizont (oznacuje se pismenem T) dosedda pfimo na pevnou
skalu, mlzZe byt jeho mocnost mensi (nad 0,10 m). Naprostd vétsina
chemickych a fyzikdlnich vlastnosti je odvozena od vychozich vlastnosti
organického materidlu, z néhoz se horizont T vytvari. Jiné jsou vlastnosti
kyselych vrchovist a jiné u tdolnich slatin.

ANTROPOSOLY

Pady vzniklé bud vyraznou modifikaci pldnich horizontl kultivacnimi,
melioracnimi opatfenimi, pohfbenim plvodnich pddnich horizontl nebo
pudy vzniklé z premisténych materiald nebo pldy silné kontaminované.
Prikladem jsou pudy vzniklé rekultivaci odvall a vysypek nebo skladek
komundlniho odpadu.

Diagnostické ptdni horizonty

Pidni typ jako hlavni jednotka klasifikacniho systému puad je
charakterizovan také diagnostickymi pGdnimi horizonty. Za diagnosticky
pudni horizont je povazovan dobfe rozeznatelny geneticky pUdni
horizont (nebo i pldni vrstva), ktery je definovany souborem vizualnich i
analytickych znak(. Geneticky pldni horizont je vysledné rozclenéni
pGdniho profilu do nékolika vice nebo méné zretelnych horizontd
vzniklych plsobenim puadotvornych pochodll. Tyto horizonty jsou
charakterizovany specifickym souborem znak( a vlastnosti. Morfologické
znaky jsou natolik ndpadné, Ze je lze ovéfit pfimo v terénu. Horizonty
s podobnymi  morfologickymi i analytickymi znaky oznacujeme
spolecnym nazvem, ktery byvd casto odvozeny od hlavniho
plGdotvorného pochodu a ktery zapficinil jejich vzniku. Pdni vrstva se
specifickymi znaky a vlastnostmi tvori rovnéz soucast padniho téla, avsak
vznikla geologickymi procesy (napfiklad spras jako pldotvorny substrat
eolického plavodu) (NEMECEK A koL. 2011).

Ndzev odvozeny z latinského
slova sal = sdl.

Jediny pudni typ: solonéak -
SK.

Ndzev odvozeny z latinského
ndzvu pro sodik = natrium.

Jediny pudni typ: slanec - SC.

Ndzev odvozeny z latinského
slova organicus = organicky,
pochdzejici z organismd.

Jediny pudni typ: organozem -
OR.

Ndzev z reckého slova
avOpwrnog = clovek.

Dva plidni typy: kultizem - KU
a antropozem - AN.

Diagnosticky pldni horizont.

Geneticky pudni horizont.

Pudni vrstva.
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Padni horizonty se oznacuji symboly (malymi a velkymi pismeny) a fidi se
uréitymi pravidly. Hlavni symboly diagnostickych horizontl slouzi k
oznaceni zakladnich (hlavnich) diagnostickych horizont(l. VyuZivaji se pro
né velka pismena abecedy.

Mald pismena se pouZivaji koznaceni diferenciacnich znaku
diagnostického horizontu.

Za prechodné horizonty se povaZuji takové horizonty, u nichz se projevuji
znaky rhGznych pedogenetickych procest. Ty se vyjadfuji kombinaci
hlavniho symbolu diagnostického horizontu a znak( pridatnych symbold,
pficemz vyznamnéjsi je vidy ten symbol, ktery je v pofadi na prvnim
misté.

Schematicky se sekvence horizontl padniho profilu zapisuje tak, Ze se
horizonty od sebe oddéluji lezatymi ¢arkami. V zavorce mliZze byt uvedeny
horizont, ktery mlze v pldnim profilu chybét, aniz by se zménilo
systematické zarazeni pldy do pldni jednotky.

Oznaceni pUdnich horizontt a jejich charakteristika (NEMECEK AKOL. 2011)
|. ORGANICKE HORIZONTY

1.1 Anhydrogenni horizonty nadlozniho humusu

Vznikaji na propustnych padach, které nejsou zamokrené. Tvorba

nadlozniho humusu neni ovlivnéna vysoko lezici hladinou podzemni vody.

- Horizont opadanky — L je tvoren Cerstvym opadem, ktery je malo
rozloZzeny, jeho puvod je rozeznatelny. MuizZe byt dale ¢lenén na
horizont nové opadanky — Ln nebo horizont zménéné opadanky - Lv.

-V horizontu drti (fermentacni) — F prevaZuji castecné rozlozené
organické zbytky (jejichz plvod je vétSinou jesté rozeznatelny), nad
jemnym humifikovanym materidlem, jehoz plivod nelze urcit. Mize
byt dale clenén na mykogenni horizont drti - Fm, zoogenni horizont
drti — Fz nebo amfigenni horizont drti Fa.

- Horizont méli (humifika¢ni) — H je tmavé zbarveny. Rostlinné zbytky
se nachazeji v silném stupni rozkladu, jejich struktura ale neni
vétSinou rozeznatelnd. Podil jemnych substanci humifikovaného
materidlu vyrazné prevldda nad méné rozlozenymi zbytky
(odumrelymi kofeny a klrou). Mlze byt ddle diferencovan na
humusovy horizont méli — Hh, zoogenni horizont méli — Hz a
rezidudlni horizont méli — Hr.

1.2 Hydrogenni horizonty nadloZzniho humusu

Vznik u organozemi nebo glejd, pripadné stagnogleji (v pripadé, Ze je
hladina podzemni vody po vétSinu roku blizko povrchu pady). V
humidnich oblastech mohou vznikat i na pldach pfimo neovlivnénych
podzemni vodou. Hydrogenni horizont fibricky - Of 40 i vice obj. %
nerozloZenych organickych latek, u kterych lze rozeznat jejich plvod
(raSeliniky, ostfice aj.). Hydrogenni horizont mesicky - Om je tvoren
Castecné rozloZzenymi organickymi zbytky, ma prechodny charakter.
Hydrogenni horizont humusovy Oh prevaziné dobre rozlozeny organicky
material transformovan do tmavé zbarvenych jemnych humusovych
latek. Spatné rozlozené vlaknité zbytky zaujimaji méné ne? 10 % objemu.

Hlavni diagnostické horizonty
se znaci pismeny A, B, G, T aj.

Diferenciacni znaky malymi
pismeny jako Ai, Ah, Ac, ..., By,
Bs, Bt... .

Bvs (prevazuji znaky horizontu
Bv nad znaky Bs); En/Bv
(vyraznad gradace znaku mezi
obéma horizonty), En Bv nebo
BtC (nevyraznd gradace) aj.

O-Ah—El-(El+Bt)-BC~C

Organické horizonty obsahuji
vice nez 20-30 hm. %
organickych latek.

Je mozné pro né pouZit
souhrnné oznaceni O.

Horizont drti Fz md kyprou a
nesoudrZnou strukturu, kterd je
vysledkem aktivni ¢innosti
pudni mikrofauny a mezofauny
s jejich exkrementy, které jsou
velmi hojné zastoupeny.

Zoogenni horizont méli Hz je
cerné zbarveny a md jemnou
drobtovitou strukturu.
Cylindrické nebo ovdlné
exkrementy ptdni fauny jsou
v ném velmi casté.

Pro soubor vsech horizontii
hydrogenni formy nadlozniho
humusu je mozZno pouZit
souhrnné oznaceni Ot.
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I.3 Raselinné horizonty - T

Vznikaji raselinénim organickych zbytk( rostlin pfi dlouhodobém
nadbytku vody, ktery je podminény ombrogenné nebo topogenné.
Mocnost horizontdl T u organozemi musi byt vétsi nez 0,5 m (pouze u
subtypu litického postacuje mocnost vétsi nez 0,1 m).

- Raselinny horizont fibricky — Tf obsahuje vice neZ 2/3 nerozloZenych
organickych latek.

- RaSelinny horizont mesicky - Tm obsahuje 1/2-2/3 obj.
nerozloZenych organickych latek.

- Raselinny horizont sapricky - Ts obsahuje méné nez 2/3 obij.
nerozloZenych organickych latek.

- Humolitovy horizont - Th je charakteristicky vyznamnou pfimési
mineralnich castic (obsahuje zhruba 20-50 % hm. spalitelnych
organickych latek).

Il. ORGANOMINERALN{ POVRCHOVE HORIZONTY - A (obsahuji méné nez
20-30 hm. % organickych latek)

Humédzni (humusové) horizonty — A jsou povrchové mineraini horizonty
s biogenni do obsahu 20-30 hm. %. Nékteré humusové latky tvori vazby s
mineralnimi koloidy. MnoZstvi nerozloZzenych organickych latek je
vétSinou mensi jak 5 %. Humusovy horizont se vyznacuje tmavsim
zbarvenim, které jej odlisuje od sousednich horizontd.

II.1 Anhydromorfni humdzni horizonty, napfiklad inicidlni — Ai, humadzni
lesni - Ah, humézni drnovy — Ad nebo tirsovy — As.

II.2 Hydrogenni_ humdzni horizonty se vytvofrily u glejsolli a nékterych
stagnosoll. Jsou mocnéjsi a maji vyssi obsah humusu. Mohou se v nich
vyskytnout novotvary s Fe a Mn. Napftiklad hydrogenni humadzni horizont
lesni — Ahg, hydrogenni humodzni horizont melanicky — Amg nebo
zraSelinély horizont (anmoorovy) — At.

[11.3 Kulturni humozni horizonty: orni¢ni — Ap vytvoreny orbou a béZznou
kultivaci do hloubky 0,3 m, antropicky — Az vytvofeny vyraznou
antropogenni ¢innosti; zasahuje do hloubky v rozmezi 0,3-0,5 m pod
povrchem pudy.

lll. PODPOVRCHOVE HORIZONTY

LeZi pod horizonty biogenni akumulace organickych latek; pokud je v nich
zvySeno mnozZstvi organickych latek, pak sem byly iluviovany, nebo je uz
obsahuje pldotvorny substrat.

1.1 Vysvétlené, jilem nebo oxidy Fe, Mn ochuzené horizonty - E

Jsou to v rzném stupni ochuzené aZ vybélené horizonty, které vznikly bud’

vertikalnim nebo lateralnim transportem latek v ptidnim téle. Na povrchu
piskovych nebo prachovych zrn chybi tenké povlaky, anebo jsou
vytvoreny jen velmi tence. Vybéleny horizont - E Ize dale diferencovat
napriklad na podzolizaci ochuzeny horizont — Ep (popelavé Sedy horizont
podzolt), illimerizaci ochuzeny horizont - El (plavy horizont luvizemni s
destickovitou az listkovitou strukturou ped() nebo hnédy s naznaky
podzolizace — Evp.

Horizont typicky pro vrchoviste.

Horizont typicky pro pfechodnd
raselinisté.

Horizont typicky pro slatiny.

Humdzni drnovy horizont — Ad
vznikd pod drnovym
pokryvnym humusem
primdrnich travinnych
spolecenstev (predevsim
horskych) jako disledek
hlubokého prokorenéni ptdy
korinky trav.
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111.2 Kambické (metamorfické) horizonty

Pfedstavuji metamorfické anhydromorfni nebo nanejvy$s hydrogenné
ovlivnéné horizonty bez vyrazné biogenni akumulace humusu a iluviace
koloid(. Jsou charakterizované alespon jednim z téchto procesu: pfeména
vnitfni stavby bioturbacemi; rozpousténi, redistribuce a vyluhovani
karbonatl; hydrolyza primarnich mineral( pfi uvolfiovani Fe, Mn, Al a
iontl alkalickych kov( a alkalickych zemin doprovazena tvorbou a
pfeménou jilovitych minerald. Kambické horizonty lze diferencovat
napriklad na hnédy horizont — Bv, okrové hnédy horizont obohaceny
seskvioxidy — Bvs nebo rubifikovany — Br.

111.3 Spodické horizonty

Jsou silné sorpéné nenasycené a vyrazné nasycené hlinikem. Maji vysoky
obsah mobilnich organomineralnich komplexd tvorenych hlavné volnym
Fe a Al sfulvokyselinami. Jsou vysledkem procesu podzolizace v
podminkach silné kyselé reakce, tvorby moru a promyvného typu vodniho
rezimu. Spodické horizonty jsou diagnostickymi horizonty podzol(l a
kryptopodzoll. Spodické horizonty lze diferencovat napftiklad na rezivy —
Bsv, humusoseskvioxidicky Bsh nebo Bhs a seskvioxidicky - Bs.

111.4 Luvické, jilem obohacené horizonty

Jilem obohacené horizonty s iluvidlnimi povlaky koloid( na povrchu pedd,
které se vytvofily v anhydromorfnich podminkach (lze pfipustit jen
hydrogenné ovlivnéné Btg, Bng). Nasycenost sorpéniho komplexu neklesa
pod V 20 %. Nad luvickym horizontem se nachazi vysvétleny, lehdi, jilem
ochuzeny horizont E. Luvické horizonty se diferencuji napfiklad na
horizont luvicky — Bt, luvicky Sedy — Bth nebo luvicky oglejeny — Btg.

111.5 Mramorované, redoximorfni horizonty

Jsou to periodickym prevlhéenim vyrazné hydromorfné pretvorené
kambické a luvické horizonty. K previhceni dochazi ve vrstvach pudy se
snizenou nebo nizkou hydraulickou vodivosti. M{ze se jednat napfiklad o
horizont mramorovany — Bm, mramorovany kambicky — Bmv nebo
mramorovy luvicky — Bmt.

111.6 Glejové, reduktomorfni horizonty

Vytvareji se v pudni zéné dlouhodobé nasycené vodou. Nadbytek vody je
vétSinou vyvolan vysoko poloZzenou hladinou podzemni vody, nékdy také
stagnujici srazkovou vodou na nepropustnych pldnich vrstvach. Prevazuji
redukéni procesy, smérem k povrchu pldy se nékdy uplatiuji i oxidaéni
procesy. Jsou typické pro gleje. Glejové horizonty se diferencuji napfiklad
na horizont glejovy, reduktomorfni — Gr nebo glejovy oxidacni — Go.

[1I.7 Horizonty akumulace reoxidovanych oxidd Fe, Mn

Oxikovy okrovy - Bos (rezivé okrovy anhydromorfni horizont vznikly
rezidualni akumulaci oxidi Fe a Mn; hlavné v polohach pod svahy).

111.8 Horizonty akumulace karbonatd a soli

Horizonty obohacené karbonaty i rozpustnymi solemi: kalcicky — k
(pedogenné obohaceny sekundarni akumulaci CaCO3; u ¢ernozemi, obsah
karbonatll v horizontech Ak, Ck aj.). Salicky — s (akumulace rozpustnych
soli u soloncaku, obsah rozpustnych soli v horizontu Cs aj.).

Hnéedy horizont Bv je
diagnostickym horizontem
kambizemé a je
charakterizovan takto: Hnédsi s
vetsim obsahem prachu a
nizsim obsahem skeletu nez
pod nim leZici bazdlni souvrstvi;
horizont nad nim leZici neni
eluvidlni horizont E.

Rezivy spodicky horizont — Bsv
je zbarven rezivé okrovy aZ
rezivy, vyrazné kypry; chybi
znaky vyrazné iluviace koloidti
a iluviace organominerdlnich
komplexd; uvolnéno je hlavné
amorfni oxidované Fe. Jednd se
o diagnosticky horizont
kryptopodzolt v horskych
podminkdch.

Horizont luvicky — Bt je
diagnosticky pro luvizeme.
Musi byt mocnéjsi nez 0,15 m.
Struktura pady je vétsinou
polyedricka az prizmatickd

s hnédé zbarvenymi lesklymi
poviaky pedd.

Horizont mramorovany — Bm
vznikad v dasledku striddni
redukcnich procest v dobé
zamokreni a oxidacnich
procesu pfi vyschnuti
horizontu. Vznikd tak barevné
pestry horizont. Diagnosticky
horizont pro pseudogleje.

V horizontu glejovém,
reduktomorfnim — Gr chybi
rezivé novotvary. Uplatriuje se
jen svétle sedd aZ zelené Ci
modravé sedd matrice. Vznikd
v trvale kyslikem chudé
zamokrené pudé.
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111.9 Horizonty fosilni a pohrbené

Nachazeji se pod vrstvou pidy mladsiho plivodu. Oznacuji se pismenem
f, které se predrazuje pred znak horizontu.

111.10 Substratové horizonty a horizonty podlozni horniny

Jsou malo ovlivnéné nebo neovlivnéné biologickou Cinnosti a maji nizsi
stupen zvétravani a pfemén ve srovnani s nadloZnimi horizonty. S
vyjimkou podloZni horniny (D) z nich vznikla mineralni ¢ast pady.

C — vlastni pddotvorny substrat (minerdlni horizont, ktery poskytl
material pro tvorbu pudy, napfiklad kambizemi a ktery nevytvari
vrstevnaté souvrstvi).

I C, lll C — souvrstvi pGdotvorného substratu (bazalni souvrstvi
svahoviny vzniklé z téZe horniny; skldada se z vrstev, které se od sebe
odlisuji pomérem skeletu a jemnozemé a ulehlosti nebo kyprosti).

Cr — rozpad pevné horniny (nachazi se na pevné horniné a vytvari k
ni prechod).

R — pevna hornina (vyliSuje v tom pfipadé, kdy se bezprostfedné pod
plGdou nachazi pevna hornina).

M — padni sediment jako pudotvorny substrat (holocenni sedimenty
premisténé vodou nebo vétrem, napr. u fluvizemé a koluvizemé).

D - podloZni hornina pfipadné fosilni pdda (materidlové se
neucastnila tvorby pldy a ma vyrazné odlisné vlastnosti nez
plGdotvorny substrat).

IV. FORMY NADLOZN{HO HUMUSU

Humusova forma je definovana jako soubor organickych horizontl
nadlozniho humusu a pod nimi leZiciho organomineralniho horizontu A,
pokud je v ném akumulace organickych latek dostatecné vyrazna.

Mor — Or se vytvaii za podminek nepfiznivych pro rozklad a
transformaci organickych latek, prevdiné na minerdlné chudych
pudach v chladném a vihkém klimatu. K tvorbé moru pfispiva kysely
opad jehli¢i a hromadéni odumfelych c¢asti acidofilnich druh rostlin
pfizemni vegetace. Je ¢asty pod bory a pod smrkovymi a borovymi
monokulturami, a to i v nizSich polohach.

Mor — Od zaujima prechodné postaveni mezi morem a mulem. Je
charakteristicky diagnostickym horizontem drti Fz, nebo Fa. Pfi
rozkladu a transformaci organické hmoty se jeSté vyznamné uplatiuji
houby, ale ve znaéné mite se uz podileji aktinomycety a padni fauna.
Vétsinou se vyskytuje i horizont Hh, ktery byvd obohacen o mineralni
Castice. Neni ostfe oddélen od humdzniho horizontu A.

Mul — Ol ma dobte vyvinuty a pomérné mocny horizont A, v némz je
soustrfedéna prevazna ¢ast organické hmoty. Nad nim se miZze tvofit
malo mocny horizont L (nékdy Fz nebo Hz). Celkovd mocnost
vétsinou mensi nez 2 cm. Podminky pro rozklad a transformaci
organickych latek velmi pfiznivé. Vyvoj v Sirokém rozmezi
klimatickych podminek (Castéjsi v teplych a mirné teplych oblastech
pod listnatymi porosty). Horizont A s drobtovitou strukturou.

Napriklad pohibeny humadzni
melanicky horizont - fAm.

Il C— vrstva obycejné slehld,
obsahuje vetsi plochy skelet,
ktery je orientovdn paralelné se
svahem, delsi osou smérem po
spddu svahu; na vrchni strané
skeletu jsou vytvoreny povlaky
z jemnéjsiho materidlu, hlavné
jilu, prachu, pripadné pisku,
které se usazovaly v
periglacidlnich obdobich
(hlavné wiirmu).

Il C— hlubsi, zpravidla kyprejsi
vrstva, leZici vespod. Odlisuje
se od hlavniho souvrstvi
(horizonti A, B) nad nim
leZicim predevsim vyssi
hrubozrnnosti a skeletnatosti.

Diagnostickym horizontem je
relativné mocny mykogenni
horizont Fm, u hydrogennich
moru pak Of a Om. Vétsinou je
mocny i horizont Hh, ktery byvd
ostre oddélen od humdzniho
horizontu Ah.

Moder vznikd v priznivejsich
klimatickych a pidnich
podminkdch nez mor.
Vyskytuje se pod listnatymi,
jehlicnato-listnatymi, v
priznivych podminkdch i
jehlicnatymi porosty.

Vznik na provzdusenych cerstvé
vlhkych aZ vlhkych puddch,
bohatych na Ziviny nebo
obohacovanych podzemni ci
zdplavovou vodou. Organickd
hmota je do pudy vpravovdna
Cinnosti pudnich organisma.
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Piehled ptdnich typt Ceské republiky

Na Uzemi CR se vyskytuje celkem 26 pGdnich typ(i (andozem a slanec
pouze teoreticky) (NEMECEK A KOL. 2011, REJSEK A VACHA 2018, ZADOROVA A
PENiZEK 2020, CHYTRY A KOL. 2010):

LEPTOSOLY
Litozem (LI), se stratigrafii O - Ah - (Cr) - R

Slabé vyvinuté pldy, které vznikaji nezavisle na klimatickych podminkach
(azonalni pldy) vsude tam, kde skalni podloZi vystupuje blizko k povrchu
(na vychozech silikatovych i karbonatovych hornin v oblastech vrchovin a
hornatin). Pldni profil je velmi mélky (pevna skala se vyskytuje do 10 cm
od povrchu pudy i méné), bez diagnostickych horizontd. Hlavnim
pGdotvornym procesem je humifikace spojena se slabym zvétravanim.
Tyto pady jsou typické pro inicidlni stadia lesnich biotopl (napfiklad
zakrslé doubravy, jefabové smrciny, reliktni bory nebo kosodrevina).

Ranker (RN), se stratigrafii O - Ah (moZné i Am, Au) nebo Ap - Cr-R

Pady s mocnosti do 30 cm na prevainé mélkych, silné skeletovitych
zvétralinach silikatovych hornin. Obsah skeletu v ptidé presahuje 50 %.
Vyskytuji se nezavisle na charakteru klimatu (azonalni pady), urcujici je
substrat a reliéf. Vyvinutéjsi rankery mohou prechazet k dalsim padnim
typlm, zejména kambizemim. PUdy kyselé s nenasycenym sorpcnim
komplexem. Vyskytuji se rozptylené od pahorkatin po hornatiny,
nejcastéji v horskych oblastech (hfebeny, prudké svahy a deluvia). Pro
tyto pldy jsou typické zejména sutové javofiny. Jejich mozné jiné vyuZiti
zavisi zejména na hloubce A horizontu a stupni skeletovitosti.

Rendzina (RZ), se stratigrafii O - Ah ¢i Am nebo Ap - Crk - Rk

Jedna se rovnéz o vyrazné skeletovité pldy, vyvijeji se vSak z rozpadl
karbonatovych hornin (bohatych na bazické kationty Ca a Mg). Jsou
charakteristické jednostrannou minerdalni bohatosti s nadbytkem téchto
dvou prvkl a nedostatkem dalSich Zivin (hlavné K a P). Jsou to prevaziné
mél¢i pldy. Pfirozené na rendzindch prevldada suchomilna bylinna
vegetace, misty se na nich vyskytuji biotopy stepniho a lesostepniho
charakteru, xerotermni travniky a také teplomilné doubravy. Rozsifeni
rendzin odpovida roziifeni karbonatovych hornin na Gzemi Ceské
republiky, zejména Cesky kras a Moravsky kras, Palavy. V mensi mife na
lokdlnich vychozech vapencl (napfiklad v okoli Hranic na Moravé,
Stramberku nebo €. Tésina).

Pararendzina (PR), se stratigrafii O - Ah (Am) nebo Ap - Crk - (Rk)

Pararendziny jsou pudy blizké rendzinam. Vznikaji vsak z rozpadi
karbonatosilikatovych hornin (opuky, slinovce, pfipadné vapnité piskovce,
slepence a bfidlice). Oproti rendzinam tak maji pestrejsi a pFiznivé;jsi
zastoupeni Zivin. Vykazuji Sirokou Skalu skeletovitosti od silné
skeletovitych po pararendziny s pouhou pfimési skeletu. Mohou
prechazet ke kambizemim. Pararendziny se nachazeji zejména v oblastech
kiidovych a flySovych sedimentd (Ceskd kiidova tabule, vychodni Morava
a Slezsko). Vétsina pararendzin slouzi jako zemédélska plda (patti
k drodnéjsim padam v zavislosti na zrnitostnim sloZeni a nadmofiské
vySce). Pavodni vegetaci jsou predevsim doubravy a dubohabfiny.
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REGOSOLY
Regozem (RG), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - C

Pady vyvinuté ze sedimentl silikdtovych hornin. Minerdlné chudy
substrat ¢i kratka doba pedogeneze zabrafuji vyraznéjSimu vyvoji
pldniho profilu. Vyskytuji se v oblastech s vyskytem terasovych stérki a
Stérkopiski nebo vatych piskd. Svymi specifickymi vlastnostmi
(zahtfevnost) jsou vhodné k péstovani rané zeleniny. Problémem je
zejména nizka retencni kapacita. Pfirodé blizkym vegetacnim pokryvem
jsou predevsim bory. U vyrazné sorpcné nenasycenych regozemi na
kifemitych piscich mize dochazet k pozvolné podzolizaci.

FLUVISOLY
Fluvizem (FL), se stratigrafii O - Ah nebo Ap-M -C

Recentné vznikajici plidy bez vyrazné stratigrafie padniho profilu. Vznikaji
v nivach fek a potokli z povodriovych (nivnich) sedimentd. Mohou byt
zaplavovany nepravidelné, ¢imz muze dochdazet k pfechodu kjinym
padnim typdm. Charakter uklddaného materiadlu ovliviiuje vlastnosti a
vyuziti téchto pld (pomérné Urodné pady s vyssim obsahem humusu,
mohou byt vsak kontaminovany). Vzhledem k regionalnimu plvodu
sediment( (feka prindsi material i z pomérné vzdalenych oblasti) nemusi
vlastnosti fluvizemi odpovidat charakteru okolnich pld. V disledku ¢asto
zvysené hladiny podzemni vody v prostoru nivy jsou v nékterych profilech
fluvizemi vyvinuty redoximorfni znaky. Vétsina fluvizemi slouzi po regulaci
vodnich tok( jako ornd pada (na ukor luZznich lesd a travnich
spoledenstev). Pvodni spoledenstva se lisi v zavislosti na charakteru pld
a hloubce podzemni vody (mokfadni olSiny, jasanovo-olSové luhy aj.).

Koluvizem (KO), se stratigrafii Ap - Az - (nasleduji dalsi horizonty)

Vznikaji sedimentaci a akumulaci eroznich pudnich sedimentl v tzv.
koluvidlnich pozicich v terénu (napfiklad na Upati svahd, v Gdolich nebo
terénnich depresich). Vznik koluvizemi souvisi s ¢innosti ¢lovéka v krajing,
zejména s odlesnénim a intenzivni zemédélskou ¢innosti (zvyseni rychlosti
a intenzity eroze). PGvod uklddaného materidlu je lokalni. Urodnost
koluvizemi je zavisla na charakteru uklddaného materidlu. Koluvizemé se
roztrousené vyskytuji v zemédélské krajiné bez ohledu na pldotvorny
substrat, ale nejrozsahlejsi plochy hlubokych koluvizemi se vyskytuji v
erozné nachylnych oblastech (cernozemé a hnédozemé).

VERTISOLY
Smonice (SM), se stratigrafii Ap - As - As/Ck - Ck

Vyvinuly se na texturné tézsich substratech, bez dalSich diagnostickych
horizont(. Jedna se o nejtézsi pady, které slouzi vétSinou jako orna puda
s nutnymi specialnimi agrotechnickymi postupy (zkrdcené obdobi pro
obdélavani pldy, udrZovani pfiznivé struktury a vldhovych poméra).
Smonice jsou vhodné i pro narocnéjsi plodiny (slunecnice, pSenice,
kukufice). Pro péstovani ovocnych dfevin jsou nevhodné kvdli
nepfiznivému vlivu objemovych zmén v pidé na koteny stromi. Smonice
se vyskytuji ve velmi omezené mite v nejsussich ¢astech Ceské republiky
(Hodoninsko nebo Chomutovsko, zde vsak bylo jejich rozsifeni silné

zredukovano povrchovou tézbou hnédého uhli).
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CERNOSOLY
Cernozem (CE), se stratigrafii Ac - A/Ck - K - Ck nebo Ac - Bth - BCk - Ck

Cernozemé jsou hlubokohumozni pady, které se vyvinuly nejéastéji na
sprasovych substratech. Cernozemé patii mezi nase nejlurodnéjsi pady.
Jsou témér beze zbytku soucasti zemédélského pladniho fondu. Vysoky
obsah a kvalita humusu, dobra struktura, zrnitost nejcastéji ve stiedni
Casti spektra, priznivé sorpcni vlastnosti i vyskyt v nejteplejsich ¢astech
Ceské republiky umoZiiuji péstovat na ¢ernozemi ty nejnaro¢néjsi plodiny
(napriklad psenici, kukufici na zrno, slunecnici nebo cukrovou fepu).
Jistym omezenim muZe byt sucho, coZ se zejména na Uzemi jizni Moravy
resi zavlaZzovanim a dale také jejich nachylnost vici vodni a vétrné erozi.
Cernozemé jsou klimaxovymi ptidami stepi a lesostepi. Na tzemi CR se
cernozemé vyskytuji v klimaticky sussich a teplych nizinnych oblastech do
vysky 250 m n. m. (Polabi, jizni Morava).

Cernice (CC), se stratigrafii Acn - ACg - Cg

Podobné jako ¢ernozemé predstavuji také ¢ernice hlubokohumézni pady,
které se vsak obvykle vyskytuji v Sirokych nivach fek. Jsou vyrazné
ovlivnény redoximorfnimi podminkami v profilu (hladina podzemni vody
vétsinou v 100-200 cm), jedna se tedy o pldy semihydromorfni. Diky
vysokému obsahu kvalitniho humusu, pfiznivym sorpénim vlastnostem,
dobré struktufe a dostatku vlahy patfi cernice k nasim nejurodné;jsSim
padam.

LUVISOLY

Sedozem (SE), se stratigrafii Ap - Ame - Bth - Ck, Ap - Bth - Ck, Ap - Ev - Bth - Ck

Sedozemé predstavuji prechod mezi Cernosoly a Luvisoly (obsahuji znaky,
které jsou typické pro tyto obé referencni tfidy, tzn. maji hluboky
humusovy horizont a horizont iluviace jilu). Jednd se o pldu les
lesostepni zény nachdazejicich se v sousedstvi cernozemi na sprasich v
nadmofrskych vyskdch 200-300 m n. m. Jedna se o Urodné zemédélsky
vyuzivané pldy (vyssi obsah humusu, nasyceny sorpcni komplex a mirné
kysela reakce).

Hnédozem (HN), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - (Ev) - Bt - B/C - C ¢&i Ck

Hnédozemé jsou puldy, vjejichz pldnim profilu se projevuje proces
eluviace. Vyvinuly se hlavné v rovinatém az mirné zvinéném reliéfu nizsich
az strednich poloh v podminkach vihéiho klimatu. Pldotvorny substrat
predstavuji nejcastéji sprase, prachovice a polygenetické hliny. Jednd se o
pldy se stfedni az vy$si Urodnosti s pfiznivym chemismem. Vhodné jsou
predevsim pro péstovani obilnin. Plvodnimi biotopy byly predevsim
doubravy.

Luvizem (LU), se stratigrafii O -Ah nebo Ap - EI - Btd - BC-C

PUdy s eluvidlnim luvickym horizontem. Vytvéreji se hlavné v rovinach av
mirné zvinéném reliéfu (jinak by podlehly erozi) a to z prachovic,
polygenetickych hlin, misty i z lehcich, eolickym materialem obohacenych
substratd. PGvodnimi lesnimi spole¢enstvy na téchto pladach byly bukové
doubravy, dubové buciny aZ jedlové buciny. V bezprostiednim okoli
Ostravy se jedna o jeden z nejrozsifenéjSich ptdnich typa.
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KAMBISOLY
Kambizem (KA), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - Bv - IIC

Kambizemé se vyskytuji pfevazné v souvrstvich svahovin magmatickych,
metamorfovanych a sedimentdrnich hornin, pfipadné v nezpevnénych
lehcich aZ stfedné tézkych sedimentech. Jednd se o pldy prevainé
svazitych Uzemi pahorkatin az hornatin. V mensi mite, predevsim na
sypkych substratech, vznikaji i v rovinatém reliéfu. Kambizemé jsou
relativné mladé, stfedné vyvinuté pudy, u nichZ je potencial pokrocilejsi
pedogeneze snizovan presuny materialu v nepfilis stabilnich podminkach
svahil. Kambizemé jsou nejroziifen&j$im pGdnim typem v CR (vice ne?
polovina Uzemi). Zemédélsky je vyuZivano asi 60 % kambizemi. Jedna se o
na mineralné silnych substratech (napfiklad ¢edic), s nasycenym sorpénim
komplexem a s dostatkem kvalitniho humusu. Kambizemé vyssich poloh
s vyraznéjsimi projevy acidifikace (kambizemé dystrické) slouzi spiSe jako
lesni stanovisté. Z hlediska skladby plodin maji kambizemé jednoznacné
nejvétsi podil v bramborarské vyrobni oblasti (brambory, obiloviny, fepka
a picniny), ale vyrazné zasahuji také do ostatnich vyrobnich oblasti (mimo
kukufticnou).

Pelozem (PE), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - Bp - IIC

Pelozemé jsou pldy, které se vyvinuly na tézkych nezpevnénych
silikatovych substratech (jilovitych a hlinitojilovitych). Vzhledem k
vysokému podilu jilu maji tyto pady i vysokou kationtovou vyménnou
kapacitu. Maji tendenci k oglejeni. Vyskytuji se v oblastech rozsiteni
luvizemi a kambizemi.

PODZOSOLY
Kryptopodzol (KP), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - Bvs - C

Kryptopodzoly maji rezivy az Zlutorezivy seskvioxidicky spodicky horizont
s nizkou objemovou hmotnosti a svysokou kyprosti. Vytvareji se v
horskych oblastech chladnéjSich klimatickych oblasti na souvrstvich
premisténych zvétralin lehc¢iho zrnitostniho sloZeni (Zul, piskovcd apod.),
zCasti také na piscich nizsich poloh pod smiSenymi porosty bukd, smrk a
jedli.

Podzol (PZ), se stratigrafii O - Ah nebo Ap - Ep - Bhs - Bs - C

Jedna se o typické lesni pady pod jehlicnatymi porosty. Smrk je na vysoky
podil hliniku dobfe adaptovan, ale pro fadu druhd rostlin je hlinik toxicky,
dobre adaptovan. Existuji dva zakladni typy podzold. Prvnityp predstavuji
podzoly horské (zonalni), které se vyskytuji na kyselych horninach v
horskych oblastech s vysokymi Uhrny srazek, nizSimi pramérnymi
teplotami a klimatickym optimem vyskytu jehlicnan(. Nizké teploty brzdi
zvétravani, a tedy pfirozené dopliovani bazickych iontl z plidotvorného
substratu, které by podzolizaci branily. Kysely opad jehlicnanG proces
podzolizace déle podporuje. Druhou skupinu predstavuji podzoly arenické
(azonalni), které se vyskytuji na chudych piscich s porosty borovice lesni.
V zemédélském pudnim fondu je proto minimum ploch na podzolech a
pokud ano, tak se vétSinou jedna o plochy s trvalym travnim porostem.
V naprosté vétsiné jsou soucasti lesniho ptdniho fondu.

25

50

75

100

KAMBIZEM modalni

TN ‘\”,',5.“

100

25

50

75

100

PODZOL arenicky

Zdroj: ZADOROVA A PENiZEk 2020,
upraveno; pelozem
KLASIFIKACE.PEDOLOGIE.CZU.CZ



107

STAGNOSOLY

Pseudoglej (PG), se stratigrafii O - Ahn ¢i Ap - En - Bmt - BCg - C nebo
O-Ahnc¢iAp—-Bm-BCg-C

Tyto pldy se vyskytuji v rovinatych nebo depresnich polohach vihéich
oblasti. Nezbytnou podminkou je pravé dostatek srazek pro nastartovani
procesu oglejeni. Nejvétsi souvislé plochy pseudogleji jsou v oblasti
jihoCeskych panvi (jilovity substrat), ale jsou také casté v asociaci s
kambizemémi a luvizemémi ve vySe poloZenych mistech naSich
pahorkatin a vrchovin. Dfive byly odvodnovany. Zemédélsky jsou
vyuzivany priblizné vice nez dvé tretiny plochy téchto pGd (kromé
péstovani obilnin, picnin nebo fepky jsou ¢asto zatravnény). Pfirozenymi
porosty jsou brezové a jedlové doubravy a jedliny.

Stagnoglej (SG), se stratigrafii Ot - Ahg i At - Gro - Bm - Cg

Tyto pldy jsou specifickymi predstaviteli pseudoglejli, kterym se velmi
podobaji. Dlouhodobé povrchové previhceni pldniho profilu vedlo k
rozvoji silné redukovaného glejového horizontu s oxida¢nimi partiemi. Na
rozdil od glejli znaky hydromorfismu do hloubky klesaji (glejovy horizont
se nachazi nad mramorovanym horizontem). Tento pUdni typ se vytvariv
lokalnich podminkach dlouhodobéjsiho povrchového oglejeni, nez je
tomu u pseudogleja.

GLEJSOLY
Glej (GL), se stratigrafii Ot - Ataz T - Gro - Gr

Jedna se o typické azonalni pldy, které se vyskytuji na celém Gzemi CR.
Pddotvornym substratem jsou zejména nivni uloZeniny a deluvialni
sedimenty. Hlavnim padotvornym pochodem je glejovy proces, pfi
kterém dochazi v dlsledku kolisani hladiny podzemni vody stfidavé
k oxida¢nim a redukénim pochodim a k vylouceni reoxidovaného Zeleza
a manganu ve formé rezivych novotvar(. Podobné jako pseudogleje byly
i gleje intenzivné odvodriovany. Dnes je velka ¢ast glejovych pld trvalymi
travnimi porosty. Vlhké louky, které jsou typické pro tyto pldy, jsou casto
stanovistém vzacnych druhl rostlin a Zivocdichd. Plvodnimi lesnimi
porosty jsou olSiny, podmacené smrciny a jedliny. Tyto pddy maji velky
vyznam pfi zadrZovani vody v krajiné.

SALISOLY
Soloncak (SK), se stratigrafii Ah - S - Cs

Tento pUdni typ vznika akumulaci soli v podminkach vyparného vodniho
rezimu. Na tUzemi CR se vyskytuji velmi omezené, vyjime¢né na jizni
Moravé. Ostrivky zasolenych pud, vétSinou nedosahujicich kritérii pro
identifikaci solonfaku, se nachazeji také v nejsusSich oblastech
severozapadnich Cech (Zatecko, Chomutovsko). Diagnostickym
horizontem soloncakll je salicky horizont S, jehoZ pfitomnost je
indikovana urcitou vodivosti nasyceného extraktu. Typicka je halofytni
vegetace, spolehlivé prozrazujici mista s vySSim vyskytem soli (napf.
jitrocel ptimorsky, slanoroZec rozprostfeny, solnicka rozprostiena).
Z urcitého pohledu je mozné o téchto plidach hovofrit také v ptipadé mist
podél silnic s vysokym stupném zasoleni zplisobeném posypovou

soli, kterd se dostava do pldy (tzv. liniové zasoleni).
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ORGANOSOLY
Organozem (OR), se stratigrafii T- Grnebo T-R

Tyto pudy vznikaji v mistech dlouhodobého previhéeni a hromadéni
nedokonale rozloZzené organické hmoty a predstavuji ptidy velmi cennych
stanovist se specifickou vegetaci a faunou. Podle zpUsobu vzniku se
rozli$uji vrchovistni, slatinna a prechodova raselinité. VV CR se vrchovisté
vyskytuji predevsim ve vrcholovych partiich hor (napf. Krusné hory),
napriklad na Tfeborisku raselinisté prechodova a v mrtvych ramenech rek
slatiny. Organozemé se ale vyskytuji také lokalné. Vyznam raselin spociva
také ve schopnosti zadrzovat velké mnostvi vody. Clovékem jsou raseliny
dlouhodobé tézeny a vyuzivany jako palivo, pro lé¢ebné ucely nebo jako
zahradnické substraty. Vzhledem k velmi pomalému pfirlstani raseliny je
po vytézeni raselinisté prakticky nendvratné zniceno, z tohoto dlivodu je
vétsina raelinist v CR chranéna (napf. NPR Rejviz).

ANTROPOSOLY
Kultizem (KU), se stratigrafii Azp -

Tyto pldy vznikly kultivaéni ¢innosti ¢clovéka, ktera svym vlivem presahuje
vytvofeni ornice a béiné zlepSovani jejich vlastnosti minerdlnim a
organickym hnojenim a obdélavanim pudy. Kultizemé vznikaji pfi
mimoradném zapravovani zdrodnovacich materiadld do ornice napfiklad
za Ucelem jejiho odlehéeni, rigolovanim, zapravovanim izolacnich folii aj.
U téchto pud lze podle zachovanych znakt v padnim profilu pfipadné ze
zbytkd horizontl rozrusenych antropogenni pedoturbaci, Ze ptida vznikla
na mist&. Typickymi zastupci takovych ptd v CR jsou naptiklad rigolované
pady vinic.

Antropozem (AN), se stratigrafii Azx

Jednd se o pldy vytvorené Cinnosti Clovéka ze substrat( vzniklych pfi
téZzebni a stavebni ¢innosti. Charakter téchto pld je dan vlastnostmi
vychoziho materidlu, jeho vrstvenim a misenim ¢lovékem, usmérnénim
procesu pedogeneze po rekultivacich aj. Pouhé navrstveni materialQ
vytvari pouze antropické substraty. Mezi antropozemé patfi také méstské
pady prekryté (napfiklad pod chodniky). Casto se midze jedna o pldy
kontaminované rlznymi rizikovymi latkami. Jejich pfipadné vyuZiti zavisi
na charakteru materialu (zrnitost, obsah humusu), kontaminace a také na
cilovém stavu rekultivace. V CR se velké souvislé plochy antropozemi
nachazeji ve méstech a v post-téZebnich oblastech (Podkrusnohoti,
Ostravsko, Karvinsko).

Otazky:

1. Charakterizujte klasifika¢ni systém pad v CR.
Popiste referenéni tfidy pad, které se vyskytuji na tzemi CR?
Objasnéte, co rozumime pod pojmem diagnostické pUdni
horizonty a popiste, jakym zplsobem se oznacuiji.

4. Popiste jednotlivé pldni horizonty a ilustrujte na konkrétnich
prikladech.

5. Predstavte jednotlivé padni typy, které se vyskytuji na tzemi CR.
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Priloha ke kapitole Klasifikace pad: Referencni tfidy pad

Referenéni tfida predstavuje nejzakladnéjsi ¢lenéni pid Ceské republiky (je nejvy$si hierarchickou
jednotkou). Hlavnim kritériem tohoto ¢lenéni je geneze pld. Velmi zjednodusené lze fict, Ze se pro
tzemi CR po¢ita s patndcti riznymi zpGsoby vzniku a vyvoje pad (ve skuteénosti je to ale mnohem
sloZitéjsi). Jednotlivé referencni tfidy pld lze charakterizovat nasledujicim zplsobem (REIJSEK A VACHA
2018):

Obsah organické ptdni hmoty (celkem 6 pripad( vzniku) — prvnich pét referencnich tfid jej ma
vysoky; lze k nim zaradit také i pldu osmého pfipadu vzniku (vzhledem ktomu jsou v nize
uvedené tabulce vyznacené cerné).

Béznost vyskytu (celkem 3 pfipady vzniku) — $estou referenéni tfidou jsou pady vzniklé v CR
vSeobecné pritomnou ilimerizaci, sedmou braunifikaci a devatou podsolizaci (v tabulce jsou
uvedené Cervené; tyto tfidy maji spole¢ného pouze to, Ze se vyznacuji vyznaénym pldotvornym
procesem).

Hydromorfnost (celkem 3 pfipady vzniku) — referencni tfidy stagnosoly, glejosoly a organosoly
jsou vyznamné ovliviovany, respektive vytvareny vodou (proto jsou vyznaceny v tabulce
modrou barvou).

Specificnost vyskytu (2 pfipady vzniku) — salisoly a natrisoly maji diametralné odlisnou
pedogenezi neZ zbyvajicich tfinact referecnich tfid (v tabulce vyznacené Zluté).

Vzniklé plsobenim c¢lovéka (1 pfipad vzniku) — jedna se o refereéni tfidu pld, jejichz vznik je
spojen s vyraznou modifikaci padnich horizontd ¢lovékem.

Tabulku na nasledujici strané si vytisknéte a doplrite do ni vyskyty pUdnich typd v okoli Vaseho
bydlisté. Naucte se je dobfe znat. Zaroven se také naucte prislusné nazvy pld pochazejicich z
prevazné geneticko-agronomickeé klasifikace (lze se s nimi v praxi stale bézné setkat).
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