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Software 
Suite

Virtual Planning. Real Value.

imk Industrial Intelligence

Training & 
Consulting

for visualization, simulation & 
evaluation in the digital factory

for competent support in every 
step towards the Digital Factory

for different industries, technologies 
& company sizes

> 20 years 
experience
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Download. So ist die Nutzung  möglich. - 
AllSocial der Blog

Startseite | imk Intelligence Consortium

+ 60 Universities & 
research instituts
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ema Software Suite - Digital Factory and Work Planning
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ema Work Designer - Use Cases

Planning & Virtual FactoryWorkshops & Virtual Reality Layout & material provision

Ergonomics & VariantsMachines & resources Optimization & Productivity

http://www.imk-ema.com/
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Designing efficient and ergonomic Battery Systems @ Dräxlmaier Group

Streamlined & faster offer calcuation 

• Less iterative steps throught increased results quality

• Full transparency between contract partners 

Benefits
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source: Porsche AG
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Use Case: Applying ema Software Suite in Education

• Course: Modern Trends in Contemporary Management

• Scenario: Battery Manufacturing

• Final product: Battery system

• Initial scenario: Battery components and Battery Assembly Workstation (non-optimized) 

• Objective: Students identify inefficiencies and propose improvements using concepts and methods 
from theoretical courses.

Planning battery production in teaching @ TU Chemnitz, aw&I & VSB

http://www.imk-ema.com/


2025 8© imk Industrial Intelligence GmbH
www.imk-ema.com

www.imk-ema.com

Planning battery production in teaching @ TU Chemnitz, aw&I & VSB
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Planning battery production in teaching @ TU Chemnitz, aw&I & VSB
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Planning battery production in teaching @ TU Chemnitz, aw&I & VSB

8x playback speed

http://www.imk-ema.com/
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Planning battery production in teaching @ TU Chemnitz, aw&I & VSB

http://www.imk-ema.com/
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imk Industrial Intelligence
Industry Software & Consulting

© imk Industrial Intelligence GmbH 

– DuSwap– 
Development of a dual stacking concept and hydrogen-free test scenarios as a basis 

for the provision of future required quantities of fuel cell stacks

The project is funded by the BMBF.

Project partner

http://www.imk-ema.com/
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DuSwap: Flow chart for disassembling fuel cell stacks

http://www.imk-ema.com/
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Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Druckhaube (0,66 kg) aufsetzen

11. ZSB Oberes Endplattensystem (8. - 10.) aufsetzen

12. 6 Schrauben mit Unterlegscheiben eindrehen

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Druckhaube (0,66 kg) aufsetzen

11. ZSB Oberes Endplattensystem (8. - 10.) aufsetzen

12. 6 Schrauben mit Unterlegscheiben eindrehen

13. Werkstückträger in Presse schieben

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Druckhaube (0,66 kg) aufsetzen

11. ZSB Oberes Endplattensystem (8. - 10.) aufsetzen

12. 6 Schrauben mit Unterlegscheiben eindrehen

13. Place finished stack in press

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Druckhaube (0,66 kg) aufsetzen

11. ZSB Oberes Endplattensystem (8. - 10.) aufsetzen

12. Screw in 6 screws with washers

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Druckhaube (0,66 kg) aufsetzen

11. Place ASM Upper end plate system (8. - 10.)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. 4 Federelemente (0,51 kg) mit Unterlegscheiben aufstecken

10. Place pressure hood (0.66 kg)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Druckplatte (0,08 kg) auf Endplatte oben (1,0 kg) legen

9. Attach 4 spring elements (0.51 kg) with washers

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Stromabnehmer Anode (0,38 kg) und Zelldichtung auflegen

8. Place compression plate (0.08 kg) on end plate (1.0 kg)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. 3 Einzelzellen einlegen (1)

7. Place collector anode (0.38 kg) and cell seal

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Stromabnehmer Kathode (0,38 kg) auflegen

6. Insert 3 single cells

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Endplatte unten (0,33 kg) aufsetzen und Zelldichtung einlegen

5. Place collector cathode (0.38 kg)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Druckfederplatte (0,16 kg) auflegen

4. Place the end plate at the bottom (0.33 kg) and insert the cell seal

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. 2 Druckplatten (0,13 und 0,39 kg) auflegen

3. Place compression spring plate (0.16 kg)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Hutmuttern und Unterlegscheiben in Werkstückträger einlegen

2. Place 2 compression plates (0.13 and 0.39 kg)

Nr. Arbeitsschritte Montage

1. 6 Insert cap nuts and washers into the workpiece carrier

Open Source Stack OSS050: Components and Workflow Assembly
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http://www.imk-ema.com/
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DuSwap: OSS Stack Simulation Assembly with Ergonomics & Times

Assembly of OSS Stack 

8x playback speed

F05 M50 M95

EAWS
whole body [Pt]

83.5 24.0 24.0

body posture [Pt] 2.0 2.0 2.0

action forces [Pt] 0.0 0.0 0.0

manual handling [Pt] 81.5 22.0 22.0

extra points [Pkt] - - -

EAWS
Upper extremities [Pt]

42.9 39.8 35.9

Base time (MTM-UAS) 
[min]

6.4 6.4 6.5

Walking distance [m] 44.4 44.4 44.4

http://www.imk-ema.com/
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DuSwap: OSS Stack Simulation Disassembly with Ergonomics & Times

8x playback speed

F05 M50 M95

EAWS
whole body [Pt]

98.5 15.5 28.0

body posture [Pt] 7.5 2.0 2.0

action forces [Pt] 0.0 0.0 0.0

manual handling [Pt] 91.0 13.5 26.0

extra points [Pkt] - - -

EAWS
Upper extremities [Pt]

40.6 40.7 40.6

Base time (MTM-UAS) 
[min]

4.7 4.7 4.8

Walking distance [m] 39.6 39.7 39.7

Disassembly of OSS Stack 

http://www.imk-ema.com/
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DuSwap: OSS Stack concept for collaborative work system

http://www.imk-ema.com/
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Designing sustainable factories & productive, ergonomic workplaces

http://www.imk-ema.com/
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Michael Spitzhirn
Specialist Digital Ergonomic Methods 
Coordinator research projects and ema Education 

+49 (0)151 289 00 775
michael.spitzhirn@imk-ic.com
www.imk-ic.com

Startseite | imk Intelligence Consortium
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