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Cilem studie je zpracovani racionalniho navrhu nakladani s destovymi vodami v arealu Vysoké Skoly bariské - Technické
univerzity v Ostravé Porubé a v arealu koleji v Ostravé Porubé.

Dilci cile:
1. Zpracovat prehled budov véetné rozmérd stfech pro ziskani destové vody.

2. Zpracovat prehled zpevnénych ploch (komunikace, parkovisté, chodniky) véetné jejich rozmérd pro ziskani srazkové
vody.

3. Vypocet mnozstvi srazkovych vod, ziskanych ze stfech objektl v jednotlivych arealech.
4. Vypocet mnozstvi srazkovych vod, ziskanych ze zpevnénych ploch v jednotlivych arealech.

5. Navrh variant nakladani s destovou vodou zadrZzenou v jednotlivych aredlech.
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O Ze stfech jednotlivych objektli jsou destové vody odvadény destovymi svody, které jsou napojeny pres kanaliza¢ni

pripojky do jednotné stokové soustavy kanalizacni sité, ktera je ve spravé spolec¢nosti Ostravskych vodovodu a
kanalizaci, a.s.;

[ Ze zpevnénych ploch (komunikaci a parkovist) jsou destové vody odvadény pomoci uli¢nich vpusti do jednotné stokové
soustavy kanalizacni sité, ktera je rovnéz ve sprave spolecnosti Ostravskych vodovodU a kanalizaci, a.s.;

O Ze zpevnénych ploch (chodnikul) jsou destové vody prevazné odvadény do prilehlych zatravnénych ploch, kde plni
zavlahovou funkci a jsou prirozené vsakovany.
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[ Situaéni schéma arealu - dodano zadavatelem studie.

Q Historicka hydrologicka data Ceského hydrometeorologického Ustavu dostupna z webovych stranek.
3 Udaje o obsazenosti jednotlivych budov koleji
3 CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

O TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
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Tab. 2 Prehled budov a jejich ploch v aredlu koleji v Porubé

Oznaceni budovy Nazev budovy Plocha [m?] Typ stiechy Material stiechy
40 Koleje b. A 1245 Plocha
41 Koleje b. B 1252 Plocha
42 Koleje b. C 1253 Plocha
43 Koleje b. D 1240 Plocha
44 Koleje b. E 1244 Plocha
45 Koleje b. F 872 Plocha
46 Koleje b. G 678 Plocha
47 Koleje b. J 2458 Plocha
48 Koleje b. DS 1 3062 Plocha
49 Koleje b. DS 2 659 Plocha
50 Koleje b. DS 3 1942 Plocha
51 Koleje spojovaci chodba 1 272 Plocha
52 Koleje spojovaci chodba 2 312 Plocha
53 T4l 2127 Plocha

Plocha celkem (m?) 18615
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Tab. 4 Prehled zpevnénych ploch v arealu koleji v Porubé

Typ zpevnéné plochy Znacka Plocha (m?) Druh povrchu
CH1 1588 Asfalt
CH2 1595 Asfalt
CH3 1728 Asfalt
Chodniky
CHA4 2446 Asfalt
CH5 666 Zamkova dlazba
CH6 210 Zamkova dlazba
Celkem 8233
P1 883 Asfalt
) P2 1568 Asfalt
Parkovisté
P3 2564 Asfalt
P4 2839 Asfalt
Celkem 7854
) K1 498 Asfalt
Komunikace
K2 1006 Asfalt
Celkem 1504
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Obr. 3 Procentudlni zastoupeni ploch v aredlu VSB-TUO v Porubé Obr. 4 Procentudlni zastoupeni ploch v arealu koleji v Porubé
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Tab. 5 Priimérné rocni uhrny srazek v Moravskoslezském Tab. 8 Vypocet objemu destovych vod ze strech za
kraji prameérny rok v aredlu koleji v Porubé
e
Areal koleji
Rok l']hl']l srfiiek Vypoéet objemu de3tovych vod za primérny rok
(mm) Uhrn srazek (mm=1/m?) 790
— - MnoZstvi
2019 798 cnarem Nazevbudovy  |Plocha[m?]|” " | destové vody
budovy odtoku (m?)
2018 641 m
40 Koleje b. A 1245 0,9 885
2017 857 4 Koleje b. B 1252 0,9 890
2016 833 42 Koleje b. C 1253 0,9 891
43 Koleje b. D 1240 0,9 882
2015 552 44 Koleje b. E 1244 0,9 885
2014 814 45 Koleje b. F 872 0,9 620
2013 771 46 KoIeJ'e b.G 678 0,9 482
47 Koleje b. J 2458 0,9 1748
2012 755 48 Koleje b. DS 1 3062 0,9 2177
2011 721 49 Koleje b. DS 2 659 0,9 469
50 Koleje b. DS 3 1942 0,9 1381
2010 1163 51 Koleje spojovaci chodba 1 272 0,9 193
ﬂ 790.5 52 Koleje spojovaci chodba 2 312 0,9 222
2 B 53 T4l 2127 0,9 1512
celkem 18615 13235
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Tab. 10 Celkovy objem destovych vod za primérny rok

Vypoéet objemu destovych vod [m?] za d Maximalni dostupné mnoiZstvi srazkovych vod, které je dano
primérny rok s Ghrnem srazek 790 mm prdmérnym rocnim uUhrnem srazek v Moravskoslezském kraji
, ewading 13 235 predstavuje pro reseny areal celkové 87 180 m? za rok.
Areal kolej! zpev. plochy 6 654 O S ohledem na fakt, Ze vétsina chodnikl je odvodnéna do blizké
, v |stfechy 39761 zelené, a tudiz je jiz nyni vracena do puUdniho profilu, nebude
Areal V5B zpev. plochy 27530 s témito plochami dale uvazovano jako s plochami, které by bylo
Celkem [m3] 37 180 moZzné vyuZit pro sbér deStové vody.
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O Velikost zasobniku destové vody vychazi z vypoctu, kterym se zasobnik tzv. objemové optimalizuje. Objem zasobniku
se fidi velikosti odvodriované plochy a predpokladanou spotifebou destovych vod (vidy se voli mensi z obou
objema).

d Objem zasobniku se dimenzuje tak, aby zasoba destové vody, ktera zde bude akumulovana, vystacila na dobu
spotreby 3 tydndi.

Q3 Byly navrzeny 2 modely vypoétu, kdy bylo vychazeno z CSN 75 9010.
O Varianta A — ndvrhovy Uhrn srazek hy=21,4 mm, p = 0,2, doba trvani srazky t. = 30 min.

O Varianta B — navrhovy uhrn srazek h = 40,7 mm, p = 0,2, doba trvani srazky t_. = 6 hod.
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Tab. 13 Viypocet velikosti RN pro jednotlivé objekty v areélu koleji Tab. 17 Vypocet velikosti RN pro jednotlive objekty v arealu koleji -
-varianta A varianta B
Areal koleji - strechy Areal koleji - stirechy
Vypocet velikosti RN pfi navrhové srazce p=0,2at=0,5 hod Vypocet velikosti RN pfi ndvrhové srazce p=0,2 at=6 hod
Uhrn srazek (mm =1/m?) 21,4 Uhrn srazek (mm=1/m?) 40,7
Oznateni Nézev budovy plocha [m] Soutinitel | Velikost RN Oznageni Nazev budovy Plocha | Soutinitel | Velikost RN

budovy odtoku (m3) budovy [m?] odtoku (m?)

40 Koleje b. A 1245 0,9 24 40 Koleje b. A 1245 0,9 46

41 Koleje b. B 1252 0,9 24 41 Koleje b. B 1252 0,9 46

42 Koleje b. C 1253 0,9 24 42 Koleje b. C 1253 0,9 46

43 Koleje b. D 1240 0,9 24 43 Koleje b. D 1240 0,9 45

44 Koleje b. E 1244 0,9 24 44 Koleje b. E 1244 0,9 46

45 Koleje b. F 872 0,9 17 45 Koleje b. F 872 0,9 32

46 Koleje b. G 678 0,9 13 46 Koleje b. G 678 0,9 25

47 Koleje b. ) 2 458 0,9 47 47 Koleje b. J 2 458 0,9 90

48 Koleje b. DS 1 3062 0,9 59 48 Koleje b. DS 1 3062 0,9 112

49 Koleje b. DS 2 659 0,9 13 49 Koleje b. DS 2 659 0,9 24

50 Koleje b. DS 3 1942 0,9 37 50 Koleje b. DS 3 1942 0,9 71

51 Koleje spojovaci chodba 1 272 0,9 5 51 Koleje spojovaci chodba 1 272 0,9 10

52 Koleje spojovaci chodba 2 312 0,9 6 52 Koleje spojovaci chodba 2 312 0,9 11

53 T4l 2127 0,9 41 53 IT4l 2127 0,9 78
celkem 18615 359 celkem 18615 682
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Tab. 19 Souhrnna tabulka velikosti RN v (m3) pro zajmové aredly
U Bez ohledu na pozadavky na odbér neni moiné optimalné

i o .
névrhovy thm srdzek [mm] navrhnout velikosti retenc¢ni nadrze.
Varianta A Varianta B
214 40.7 O Pro variantu B lze predpokladat, Zze uvadéné velikosti retencnich
o stiechy 359 682 objemu jsou ve vztahu k nakladiim teoreticky nejvétsi mozné.
R zpev. plochy 160 305
y stiechy 1077 2048
Areal VSB
zpev. plochy 663 1261
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Aredl VSB-TUO - varianta A Areal V5B-TUO - varianta B
Komunikace

Komunikace ;442;13% _\\
$232;13%
. J Parkoviité.‘_/
Pa.rko.\rlste; \ 819;25% Strechy;
431;25% Strechy; 2048;62%
1077;62%

Obr. 5 Dostupné mnozstvi srazkovych vod z jednotlivych povrchd v aredlu VSB-TUO
v Porubé
(popis grafu — plocha, mnozstvi srazkové vody v m3, %)

Areal koleji - varianta A Aredl koleji - varianta B

Komunikace Komunikace
;26; 5% ;49; 5% _".

Parkovisté;

134; 26% .
’ ™ Parkovisté; _

256;26%

\ Stirechy;

682;69%

\ Stiechy;

359; 69%

Obr. 6 Dostupné mnozstvi srazkovych vod z jednotlivych povrch( v
aredlu koleji v Porubé
(popis grafu - plocha, mnozstvi srazkové vody v m3, %)
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Varianta - centralizovana

O V soucasné dobé jsou destové vody ze zajmovych areall odvadény jednotnou stokovou siti do kanalizace, ktera je ve
sprave spolecnosti Ostravské vodarny a kanalizace, a.s.

O V ramci centralizované varianty je uvaZovano s oddélenim vod srazkovych od vod splaskovych komplexné v celém
aredlu a kumulace destovych vod v jednom misté.

O Pro realizaci tohoto opatreni bude nutné vybudovat novou kanalizacni sit tak, aby bylo mozné destové vody oddélit od
splaskovych. Existuji dvé moznosti jak toho docilit:

1 Navrh nové splaskové kanalizace — V ramci tohoto reseni by doslo k oddéleni stavajicich destovych vod od
splaskovych tak, ze by byla realizovana cela nova splaskova arealova kanalizace. Stavajici jednotna kanalizace by
pak byla provozovéana Cisté jako destova.

 Navrh nové destové kanalizace — V ramci tohoto reseni by doslo k oddéleni stavajicich destovych vod od
splaskovych tak, Ze by byla realizovana celd novd destova aredlova kanalizace. Stavajici jednotna kanalizace by
pak byla provozovana Cisté jako splaskova.
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Varianta — centralizovana — pozitiva a negativa

vvvvvv

1 Obecné lze fici, Ze z hlediska nakladl na realizaci je ekonom
ohledem na mensi navrhované dimenze jednotlivych stok nez u kanalizace destové.

O Nevyhodou centralizovaného feseni je kumulace veskerych destovych vod v jednom misté. MozZnost jejiho vyuZiti ve
vétsi plose klade pozadavky na zbudovani dalSich inZzenyrskych siti pro rozvod této vody at uz k zalivce, ¢i k jakémukoliv
jinému vyuziti.

O Dalsi nevyhodou je obrovsky zasah do stavajici technické infrastruktury, véetné zdsahu do zpevnénych ploch a tim i
znacné financni naklady.

[ Realizovat toto reseni po etapach by bylo velice obtizné a kladlo by vysoké pozadavky na koordinaci jednotlivych ¢asti
staveb a postupné prepojovani jednotlivych objektll na novou kanalizaci.
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Varianta - lokalni

O Tato varianta reSeni navrhuje vyuzit srazkové vody pobliz mista, kde byly srazky zachyceny. Jedna se tedy o navrh
realizovat akumulacni objekty decentralizované, v ramci jednotlivych objektt v zajmovych aredlech.

O Vyhodou tohoto feSeni je moznost realizace jednotlivych nadrzi etapovité, bez vazby na velkou investici v podobé
nové navrzené centralni kanalizace.

1 Nadrze tak mohou byt umistény tam, kde je konkrétni poptavka po destové vodé, a tudiz jsou mnohem nizsi i naklady
na budovani infrastruktury pro rozvod této vody at uz k zélivce, ¢i k jakémukoliv jinému vyuziti.

O Umisténi téchto nadrZi musi zohlednovat moznost napojeni bezpecnostniho prepadu z naddrze do stavajici kanalizace.
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Obecné se nabizi tfi zakladni principy vyuziti akumulovanych destovych vod:
O okrasny vodni prvek,

O zalivka,

O splachovani WC.
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Zalivka

O VyuZiti deStové vody pro zalivku zelené predstavuje prirodé blizké reSeni nakladani s destovymi vodami, kde ovsem
prevlada , ekologické” hledisko nad hlediskem ekonomickym.

U Pfinosem tohoto feSeni neni jen ,pékny travnik“ ale i zvlhéovani pldniho profilu, zvySovani vihkosti ovzdusi
v blizkém okoli — prijemnéjsi mikroklima, omezeni mnozstvi vod vypousténych do verejné kanalizace.

O Nejbéznéjsi plochou, kterd se vyuziva k zdlivce, jsou travniky. Jako zavlahova davka pro travnik se uvadi priimérna
hodnota 25 - 42 mm/m?/tyden. Z této hodnoty se vypocitava rocni bilance spotreby vody. Pfi prGmérnych 120
suchych dnech béhem zavlahové sezény Cini rocni spotifeba vody na zavlahu 1 m? travniku cca 350-650 litrt vody.

O Ekonomicky dopad na zménu hospodareni s destovymi vodami v podobé zdlivky predstavuje Gsporu v mnozstvi

vypousténé vody do verejné kanalizace a snizeni mnozstvi vody, ze kterého je placeno stocné provozovateli verejné
kanalizace.
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Splachovani WC

[ Vybudovani samostatného rozvodu destové vody.

O Ekonomicky dopad na zménu hospodareni s deStovymi vodami v podobé vyuziti této vody pro splachovani WC
predstavuje Usporu v mnozstvi odebirané pitné vody z verejného vodovodu. Je ovsem nutné si uvédomit, ze se
jedna pouze o usporu na strané vodného. Stocné z vypousténé odpadni vody je placeno nadale a jeho vycisleni je
dano platnymi predpisy spravcem verejné kanalizace.

[ Je zpracovan priklad vyuZiti destové vody pro splachovani WC pro budovu E na kolejich.
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Tab. 21 Potfeba vody za rok pro budovu E v

letech 2018 @ 2019 Splachovani WC — priklad budova E koleje

| A ‘potl“'eba vody | 100| |/os/den|
| B |potfeba vody dle Vyhlasky & 120/2011 | 68| 1/lazko den|
rok 2019 Budova E A B
Mésic Lazek Obsazenost Podil % (m3/mésic) | (m3/mésic)
Leden 240 270 61,36 810 898
Gnor 240 253 57,5 759 398
Bfezen 240 251 57,05 753 898 v p p s v
Duben 220 229 655 07 558 Tab. 22 Predpoklddand redlnd spotfeba vody na
Kvéten 240 248 56,36 744 898 ‘ X o X ) )
e o o = - ton zdkladé priimérné obsazenosti 66%, resp 25%
Cervenec 440 0 0 0 898
Srpen 440 0 0 0 898 | A |poti‘eba vody ‘ 100| I/os/den|
zari 240 59 13,41 177 898
Rijen 240 268 60,91 304 898
Listopad 240 278 63,18 834 898 \
Prosinec 240 277 62,95 831 398 obecné BudovaE A WC-35%
Potieba vody celkem za rok [m3] ik il Mésic Lizek Obsazenost | Podil% | (m3/mésic) | (m3/mésic)
Leden 440 290 66 871 305
rok 2018 BudovaE A 8 Onor 440 290 6 871 305
Mésic Lizek Obsazenost Podil % (m3/mésic) | (m3/maésic) Bfezen 440 290 66 871 305
Leden 440 280 63,64 840 898 Duben 240 290 6 871 305
Unor 440 257 58,41 771 898 -
Bezen 440 267 60,68 801 898 Kvéten 440 290 66 871 305
Duben 440 261 59,32 783 898 Cerven 440 290 66 871 305
Kvéten 440 257 58,41 771 898 Cervenec 440 110 75 330 116
Cerven 440 245 55,68 735 898
Cervenec 440 82 18,64 246 898 Srpen 440 110 25 330 116
Srpen 240 38 20 264 398 Zari 440 110 25 330 116
Zari 240 91 20,68 273 898 Rijen 440 290 66 371 305
Rijen 440 275 62,5 825 898 Listopad 440 290 66 871 305
Listopad 240 283 64,32 849 898 -
Prosinec 440 285 64,77 855 898 Prosinec 440 290 66 871 305
Potfeba vody celkem za rok [m3] 8013 10771 Potieba vody celkem za rok [m3] 8831 3091
PZN: 1lazko =1 osoba

1 mésic=30dni
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Tab. 23 Dostupné mnoZstvi vody za rok ze

Splachovani WC — priklad budova E koleje

stfechy budovy E
Plocha strechy - koleje E 1244|m2
koeficient odtoku 0,9 .. B
redukovana odvod. Plocha e ST:ff:Ci" g;;gt"/i?”:;tr;"‘ffjt‘lﬂk ‘;0562; ;:hgo‘/’; ?‘;’v O Naklady na provoz budovy E s ohledem na ceny
budov’;E Y Y vodného a stoného spolec¢nosti OVAK a.s. (41,08 K¢
Sk ‘r’:;::gx a 43,26 K¢) 84,34 K¢, pri spocitané spotrebé 8 831
Ghrn vody pozadavek | gocuons | pokeyti m3/rok (viz tabulka 22), ¢ini 8 831 x 84,34 K¢ =
mm m3 We. 359 | mMnoBstvi | pofadavku 744 806,54 K¢/ rok.
'l']en‘z" :; :; Masic | (m3/mésic) | (m3/mésic) % V pfipadé, Ze by bylo vyuZito ke splachovani 995 m3
Bfezen 50 62 BEden igi ;}J ig destové vody, které je moiné ziskat ze stfechy
nor . v 7 v Ve s v
Duben 53 66 — 305 = >0 Budovy E, je moZné ocekavat usporu 995 x 41,08 K¢
Kvéten 88 109} Duben 305 66 22 = 40 874,60 K¢ / rok.
Cerven 101 126 Kvéten 305 109 36
Cervenec 106 132 Cerven 305 126 41 V pripadé, Ze by byla retencni nadrz pro splachovani
C 116 132 114 / . vawv v 7 e s
Srpen 89 111 soen | 116 ™ > zésobena jesté destovou vodou z jinych budov a byla
Zai 75 93 y . y oy L
ﬁzzn e - 24 116 93 81 by pokryta kompletné celd potfeba vody, mGZe byt
Rijen 305 61 20 v s v
Listopad 55 od| lstopad 205 e > rocni Uspora 3091 x 41,08 = 126 978,28 K¢/rok (bez
Prosinec 53 66 Prosinec 305 66 22 vazby na provozni naklady).
celkem 800 995,2 rok 3091 995
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O Pro realizaci navrzenych variant feSeni pro nakladani se srazkovou vodou v zajmovych aredlech je mozno vyuzit
dotaéniho titulu v ramci ,Operaéniho programu Zivotni prostiedi 2014 — 2020 v rdmci prioritni osy 1: ZlepSovani
kvality vod a snizovani rizika povodni.

O Podrobné informace k vyzvé ¢. 144 je mozno najit na webovém odkazu https://www.opzp.cz/nabidka-dotaci/detail-
vyzvy/?id=151

1 Nami navrhovana opatreni spadaji do podporované , aktivity 1.3.2: Hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu a
jejich dalsSi vyuziti namisto jejich urychleného odvadéni kanalizaci do toka” — ,,akumulacni podzemni nadrZe na
zachytavani srazkovych vod a jejich opétovné vyuziti (napr. na zalivku ¢i splachovani WC),”

O Pravidla pro Zadatele a prijemce podpory je mozno najit na webovém odkazu:
https://www.opzp.cz/dokumenty/detail/?id=674

1 Podani zadosti o dotaci je mozné do 11. 1. 2021.
1 Max. vyse podpory ¢ini 85% celkovych zpusobilych vydajti.
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O Bez vazby na konkrétni navrhy reseni neni mozné vycislit predpokladané nutné investice na realizaci moZznych opatreni.

 Obecné Ize konstatovat, Ze z hlediska volby varianty feseni bude vidy levnéjsi varianta s lokalnim vyuZitim destové
vody.

1 Naklady na realizaci 1 m3 nadrze vcéetné vykopovych praci ¢ini 10 - 20 tis. Kc.

O V pripadé lokalni varianty budou minimalizovany naklady na pridruzené inzenyrské sité, kde lze oc¢ekavat naklady na 1m
inZenyrskych siti dle dimenze, hloubky a stavajiciho povrchu cenu od 5 do 10 tis. K¢.
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