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Uvod

Podstatou feSeni tohoto projektu bylo testovani, vybér a nakup nejvhodnéjSiho mini PC jako
koncové stanice pro stavajici univerzitni informaéni kiosky, véetné zprovoznéni centralné
spravovaného programového feseni - Kioskového image.

V ramci testovani jsme se rovnéz zaméfili na moznosti vyuziti vybraného mini PC i na jinych
mistech univerzity, jako napf. na uéebnach &i pracovistich s mensimi pozadavky na vykon,
aplika¢ni software a pfipojené periferie.

Bé&hem fedeni projektu jsme zakoupili vytipovana mini PC (testovaci vzorky), zkompletovali
testovaci varianty, pokusili se o0 nasazeni stavajiciho software a provedli jsme testy dle
pfedem pfipravenych testovacich scénaru.

Na zakladé provedenych testd a pfi zohlednéni specifik informacnich kioskl, zejména
uzaviené kioskové skfiné, jsme byli nuceni opustit plvodni mySlenku vybéru cenové velmi
vyhodné koncové stanice a pfeorientovat se na vybér vhodného mini PC v poméru
cena/vykon.

V kratké dobé po zakoupeni a odzkous$eni testovacich vzorkd mini PC vyplynula nutnost
vyvoje zcela nového centralné spravovaného programového feseni. Novy Kioskovy image
byl zpracovan pod OS Debian GNU/Linux verze 9. Byl zprovoznén a nainstalovan novy
virtualni server a byla tak rovnéz pfipravena zakladna pro postupné pfipojovani pfipadnych
dalSich nové zakoupenych mini PC s novym image.

Jelikoz byl vySe uvedeny projekt na zakladé rozhodnuti Rady FR sdruzeni CESNET pfijat se
shizenim finan¢niho pfispévku, bylo v konecné fazi zakoupeno a uvedeno do provozu méné
koncovych stanic (mini PC) oproti plvodnimu pfedpokladu.



1 Postup a zpusob reseni

Jako nejvhodnéjSi testovaci lokalita byl zvolen stavajici Kioskovy pavilon (NK-202A) na
Nové knihovné Vysoké $koly bariské - Technické univerzity Ostrava (VSB-TUO), kde po
vybéru nejvhodnéjSi testovaci varianty doSlo k jejimu vlastnimu nasazeni a rutinnimu
provozu novych minipocitaca.

Testovani napajeni kioskovych systém( prostfednictvim PoE prepinacl pocitatové sité
v&etné testovani WiFi AP probé&hlo rovnéz v lokalité NK-202A na VSB-TUO.

1.1 Vybér testovacich vzorku

Z duvodu velké rozmanitosti nabizenych konfiguraci minipocitact byla stanovena nasledujici
kritéria pro vybér testovacich vzorkl u jednotlivych testovacich variant:

RAM 1 az 4 GB

SD (eMMC) 32 GB
pfipojeni
USB porty

LAN, WIFI

Vybrané testovaci vzorky:

Testovaci varianta 1: RPi3

Nazev CPU RAM SD Porty Sit’ (0153 Poznamka
Raspberry Pi 3 ARMv8 1G 32G 4 USB LAN Linux [ SD: UHS -1U3
Testovaci varianta 2: Intel Compute Stick
Nazev CPU | RAM | eMMC | Porty Sit’ (01 Poznamka
ZOTAC Intel 2G 32G 1 USB LAN W10 + nutno dokoupit USB Hub
Pl1221 Atom Home Linux neoficialné
Z8300 32bit
Testovaci varianta 3: Rikomagic MK36S
Nazev CPU RAM | eMMC | Porty Sit’ (01] Poznamka
Mele PCGO03 Intel 4G 32G 4 USB LAN W10 VGA vystup, M.2 SSD,
Apo Celeron Home Linux neoficialné
N3450 64bit
Mele PCG35 Intel 4G 32G 4 USB LAN W10 VGA vystup, M.2 SSD,
Apo Celeron Home Linux neoficialné
J3455 64bit

Béhem prace na projektu jsme pfed nakupem vzorkl jednotlivych testovacich variant zjistili,
Ze puvodné zamysSleny mini PC Rikomagic MK36S byl vyrobcem staZzen z mistniho trhu bez
adekvatni nahrady. Na zakladé tohoto zjisténi jsme se rozhodli vySe uvedeny vzorek
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nahradit typem s podobnou konfiguraci vyrobce Mele Apo PCGO03 nebo PCG35. Platformu
Intel NUC jsme zvolili z divodi moznosti rozSifitelnosti RAM, pfipojeni plnohodnotného SSD
a HDD disku, starSich monitord nativnim VGA portem a dobré dostupnosti na nasem trhu.

1.2 Metodika a postup testovani

1.2.1 Pouzité testovaci metody

Jednotlivé testy a méfeni byly vybrany v souvislosti s pozadavky nize uvedenych bodu
testovaciho scénafe. Témto testim a meéfenim byly podrobeny vSechny vybrané
minipocitace (testovaci vzorky).

Phoronix Test Suite opensource:

Nastroj pro benchmarking vykonu jednotlivych komponent pocita¢e na rlznych platformach
(RAM, CPU, GPU, HDD).

https://www.phoronix-test-suite.com/

Ookla speed test :
Test rychlosti pfipojeni sité - download/upload.
https://speedtest.net

WiFi Analyzer:

Nastroj pro zakladni analyzu WiFi signalu v okoli - sila signalu v dBm, nalezené sité,
vytizenost pasma vysilaci frekvence. Aplikace pro mobilni telefon.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farproc.wifi.analyzer

Méreni teploty v kioskové skfini:
Byl pouzit digitalni teplomér s externim Cidlem Emos 02101.

Méreni spotieby elektrické energie:
Digitalni wattmetr Emos P5801.

Test uzivatelské zkusenosti (UX) - odezva aplikaci, OS:

Test byl proveden stopkami na mobilnim telefonu a pomoci Browserbench - nastroj pro
benchmarking webovych aplikaci, bézicich v internetovém prohlizedi.
https://browserbench.org/



https://www.phoronix-test-suite.com/
https://speedtest.net/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farproc.wifi.analyzer
https://browserbench.org/

1.2.2 Testovani vybranych vzorki dle testovaciho scénare

Testovani vSech vybranych mini PC probihalo dle jednotného testovaciho scénare
uvedeného v projektu:

1. Posouzeni technickych parametri: benchmarky &teni/zapis ulozisté dat, vypocetni
vykon, mérfeni teplot v kioskové skfini, spolehlivost redukci s puvodnimi periferiemi,
dostupnost a kvalita WiFi signalu.

Vyuzitelnost a dostatecny vykon PoE.

Pfipojeni sité - metalicky nebo bezdratové (spolehlivosti a vykon).

Kompatibilita OS.

Moznost implementace stavajiciho softwarového feseni.

Pilotni provoz testovacich vzorku (uzivatelské testovani).

Nasazeni vybrané varianty feSeni do rutinniho provozu.

No o kON

ad 1. Posouzeni technickych parametrt
A. Phoronix Test Suite

Komplexni opensource platforma pro rizné zpusoby benchmarkingu. Software je dostupny
pro Linux, Solaris, Mac OS X a BSD varianty. Phoronix je databaze benchmarkd, které se
instaluji a spousti jako moduly na testovaném pocitaci. Vysledky jsou pak propojeny online s
databazi OpenBenchmarking.org, kde mizeme porovnavat s jiz prob&hlymi viastnimi testy
nebo vysledky ostatnich uzivatelu.

Snahou bylo vybrat z databaze Phoronix testy komponent, jejichz vykon ma vliv na
uzivatelskou zkuSenost, tedy vypocCetni vykon CPU/GPU, rychlost operaéni paméti, a
rychlost zapisu na disku.

1. CPU test [pts/compress-gzip] - méfi ¢as potfebny pro kompresi dvou kopii stromu
zdrojovych soubort linuxového jadra 4.13 za pouziti Gzip.

2. CPU/GPU test [pts/ffmpeg] - pouziva knihovnu ffmpeg pro méfeni enkdédovaciho
(pFehravaciho) audio/video vykonu.

3. Test RAM [pts/ramspeed] - méfeni vykonu RAM - byly pouZity parametry: 1. Copy a
1. Integer.

4. Test HDD [pts/iozone] - méfeni rychlost &teni a zapisu na HDD nebo souborového
systému - byly pouzity parametry: 3. Record size 1MB, 2. File size 2GB, 3. All
(Read+Write), souborovy systém ext4.



Tabulka €.1: Namérené hodnoty Phoronix test suite

Zotac Pivodni Mele Apo
Raspberry Pi3 Pl221 Mele Apo PCGO03 kiosek PCG35
CPU gzip [s] 109,93 41,94 28,74 17,93 27,44
CPU FFmpeg

[s] 109,14 35,56 22,38 26,28 19,55

RAM [MB/s] 2024,07 4925,01 6484,33 3679,72 6736,81
HDD read

[MB/s] 18,02 148,88 1598,16 0 1651,83
HDD write

[MB/s] 16,95 54,3 77,08 0 76,37

Graf vysledki méreni CPU (hodnoty viz tabulka €.1)

Udava dobu v sekundach, za kterou testovaci vzorek zkomprimuje vzorovy soubor a
zpracuje vzorek videa. Mensi hodnota znamena lep3i vysledek.

B Raspberry Pi3 125
B Zotac PIZ217

Mele Apo PCGOD3
B Kiosel e
B MMele Apo PCG35

Cas [g]

wn

CPU gzip [s] CPU FFmpeg [s



Graf vysledkli méreni RAM (hodnoty viz tabulka €.1)
Zobrazuje prenosovou rychlost RAM pfi kopirovani integer vzorku - vétsi hodnota znamena
lepSi vysledek.

B Raspberry Pi3 8000
B Zotac PI221

B Mele Apo PCGO3

B Kiosek

6000
B MMele Apo PCG35

4000

2000

RAM [MB/s]

Graf vysledku méreni ¢teni HDD (hodnoty viz tabulka €.1)
Zobrazuje rychlost éteni HDD - vétsi hodnota znamena lepsi vysledek.

B RaspberryPi3 [l Zotac PI221 [l Mele ApoPCGO3 [l Kiosek ([l Mele Apo PCG35

HDD read [MB/s]

0 500 1000 1500 2000



Graf vysledkl méreni zapisu HDD (hodnoty viz tabulka ¢.1)
Zobrazuje rychlost zapisu HDD - vétSi hodnota znamena lepSi vysledek. Plvodni kiosek je
bezdiskova stanice.
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B. Ookla speed test

Tento test méfi rychlost pfipojeni na riznych platformach, riznymi aplikacemi. Vybrali jsme
HTML5 aplikaci v prohlize¢i Chromium. Byla provedena méfeni jak na pevném pfipojeni
LAN, tak na bezdratové WiFi. VSechna méfeni jsme provadéli vuci serveru "Vodafone CZ".

Tabulka €. 2: Méreni vykonovych parametri datového rozhrani

Raspberry Zotac Mele Apo Plavodni Mele Apo
Pi3 P1221 PCGO03 kiosek PCG35
download 23,55 3,58 24,32 bez WiFi 24,43
upload 19,14 4,16 16,69 bez WiFi 18,39
WiFi ping 11 15 26 bez WiFi 13
download 33,64 84,28 94,29 90,93 93,7
upload 61,52 93,67 80,19 79,44 85,15
LAN ping 40 15 12 13 11




Graf vysledk méreni rychlosti WiFi (hodnoty viz tabulka €.2)
Zobrazuje pfenosovou rychlost bezdratové sité - vétSi hodnota znamena lepSi vysledek.
Pavodni kiosek neni vybaven WiFi adaptérem.
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Graf vysledkl méreni odezvy WiFi (hodnoty viz tabulka €.2)
Zobrazuje odezvu bezdratové sité - nizSi hodnota znamena lepsSi vysledek. Pavodni kiosek
neni vybaven WiFi adaptérem.
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Graf vysledkl méreni rychlosti LAN (hodnoty viz tabulka ¢.2)
Zobrazuje pfenosové rychlosti pevné sité - vétSi hodnota znamena lepsi vysledek.

B download
Raspberry uni
2 upload
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Graf vysledkl méreni odezvy LAN (hodnoty viz tabulka €.2)

Zobrazuje odezvu pevné sité - menSi hodnota znamena lepSi vysledek. U Raspberry je
rozdil oproti WiFi patrné zplUsoben nestandardnim pfipojenim LAN adaptéru na zakladni
desce (dle dokumentace pres USB).

B ring
Raspberry

i3
Zotac PI221

Mele Apo
PCGO3

Plvodni
kiosek

Mele Apo
PCG35

C. Dostupnost a kvalita WiFi signalu

Sila WiFi signalu se pohybovala v rozmezi -43 az -56 dBm, coz by pfi pfipadném vyuZiti
WiFi v ramci testované lokality (NK-202A) bylo dostacuijici.

D. Méreni teploty v kioskové skfini

Kazdy vzorek byl méfen nezatiZzeny, poté pfi zatéZzi 30 minut, a nasledné dlouhodobé
zatézovan 6 a 24 hodin. Zatizeni bylo provedeno spusténim naroéné webové aplikace. Pro
mérfeni byl pouzit digitalni teplomér Emos 02101 s externi dratovou sondou. K méfeni teplot
na CPU byly pouZity vnitini senzory.



Tabulka €. 3: Méreni teploty v kioskové skfini

Zotac Mele Apo Pavodni Mele Apo
Raspberry Pi 3 PiI221 PCGO03 kiosek PCG35
Nezatizeny 23,9 25,1 25 30,5 25,5
Zatéz 30 min provozu 25,5 26,5 26,7 33,9 27,6
Zatéz 6h provozu 27 27,4 26,6 34,9 28
Zatéz 24h provozu 26,7 27,2 27,5 35,1 28,2
Graf vysledkl méreni teplot v kioskové skfini (hodnoty viz tabulka ¢.3)
36°C
30°C
||| ||| ||| ‘H |||
e PR NEe02®  dosek  'Pross
Tabulka €.4: Méreni teploty CPU v kioskové skfini
Raspberry | Zotac Mele Apo Pavodni Mele Apo
Teplota CPU [°C] Pi3 Pl221 PCGO03 kiosek PCG35
Nezatizeny 52 45 45 35 46
Zatizeny 30 min provozu 80 75 60 53 61
Zatéz 6h provozu 84 83 65 54 66

Pozn.: Zatéz po 24h byla totozna, proto neni uvedena.
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Graf: Vysledky méreni teplot CPU v kioskové skiini (hodnoty viz tabulka ¢.4)
Zobrazuje teploty CPU naméfené vnitinimi senzory, bez zatéze a pfi zatézi.

100 B hezatizeny
W Zatizeny
B Diouhodoba zatéd
75
50
25

Raspberry Zotac PI221  Mele Apo plvodni Mele Apo
Pi3 PCGO3 kiosek PCG35

Teplota CPU [°C]

Tabulka €.5: Méreni taktu CPU v kioskové skfini v souvislosti s mérenim teploty CPU

Zotac Mele Apo Pivodni Mele Apo
Frekvence CPU [MHz] Raspberry Pi3 | Pl221 PCGO03 kiosek PCG35
Nezatizeny 600 480 800 1600 800
Zatizeny 1200 1600 2100 2800 2200
Dlouhodoba zatéz 800 1300 1600 2800 1600

Graf: Vysledky taktu CPU v kioskové skfini v souvislosti s mérenim teploty CPU
(hodnoty viz tabulka €.5)

3000 B Hezatizeny
W Zstizeny
B Dlouhodoba zatéz
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Raspberry Zotac PI221 Mele Apo plvodni Mele Apo
Pi3 PCGO3 kiosek PCG35

Frekvence CPU [MHz]



E. Test spolehlivosti redukci s plivodnimi periferiemi

Ke kazdému testovacimu vzorku byl zapojen stavajici DVI monitor pomoci zakoupeného
kabelu s HDMI-DVI konektory. Monitor byl se v8emi zafizenimi funkéni.

Ctecka karet se sériovym portem byla pfipojena pomoci PS2/RS-232/USB redukce. Ctecka
byla funkéni se v8emi testovacimi vzorky pfi pfimém pfipojeni do zafizeni. P¥i testovani
napajeni pfes PoE &teCka nebyla funkéni (viz bod "ad 2", kap. 1.2.2).

F. Test uzivatelské zkusenosti (UX)

Nejdfive byl zméfen €as startu OS od stisknuti tlacitka napajeni pro Uplné zavedeni a
pfipravenost pro praci uzivatele. VeSkeré testy byly provedeny na finalnim image s OS
Debian 9 (viz kap. 2 Kioskovy image). Cas startu SW aplikace byl méfen od jejiho spusténi
po uplné zavedeni aplikace, kdy uZ je mozné ji pouzivat. Casy otevieni souborti a webovych
stranek jsou méfeny od startu aplikace po uplné zobrazeni souboru/stranky. Browser
benchmarky byly spustény v prohlizeCich Chromium a Firefox, aktualni verze pro OS finalni
image.

Tabulka €.6: Test uzivatelské zkuSenosti (UX)

Raspberry | Zotac Mele Apo Pivodni | Mele Apo
Pi3 PI221 PCGO03 kiosek PCG35

Start systému [s] 28,3 24,8 22,9 89 21,5
Start LibreOffice [s] 17,7 7,8 5 55 4,36
Start GIMP [s] 19 23 16,3 22,1 11
Otevieni PDF [s] 8,2 5,6 25 6,3 3,5
Start Firefox s VSB homepage [s] 70 79 23 22 21
Start Chromium s VSB homepage

[s] 37 14 10 20 9,9
Start Firefox se Seznam.cz

homepage [s] 45 32 15 13,8 15,9
Start Chromium se Seznam.cz

homepage [s] 29 10,5 8 20 7,5
MotionMark [score] 6,24 14,96 48,88 10,49 50,79
Speedometer [runs/min] 3,338 5177 6,87 17,6 6,99
JetStream [score] 16,711 34,418 53,553 99,778 57,487
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Graf vysledkl méreni startu OS (hodnoty viz tabulka ¢.6)
Zobrazuje dobu startu systému - niZ8i hodnota znamena lep3i vysledek.

100 8 Raspberry Pi3— i} Zotac 1221} Mele Apo PCGO3—Ji}-plvodni kiosek
B Meie Apo PCG35

Start systému [s]

Graf vysledk( méreni startu SW aplikaci a otevieni souborti (hodnoty viz tabulka €.6)

v vor

Zobrazuje dobu startu aplikaci a otevirani souborl - nizSi hodnota znamena lepSi vysledek.

60 8 -Raspberry Pi3—l-Zotac F1221—-Mele-Apo PCGO3—I plvodni-kiosek
B Mele Apo PCG35

40

Start LibreOffice [s] Start GIMP [s] tevieni PDF [s]



Graf vysledkl méreni startu webovych stranek (hodnoty viz tabulka €.6)
Zobrazuje dobu plného nacteni webovych stranek - niZ8i hodnota znamena lep$i vysledek.

80 B Raspberry Pi3— i} Zotac PI221— - Mele Apo PCGO3— [} plvodni kiosek
B 'Meie Apo PCG35

tart Firefox s VSB Siart Chromium s Start Firefox se Start Chromium se
homepage [s] VSE homepage [s]  Seznam.cz ?on"epage Seznam.c% ?c-mepage
[s 5

Graf vysledku testu MotionMark (hodnoty viz tabulka ¢.6)

v v

Zobrazuje skore testu MotionMark - vy$Si hodnota znamena lepSi vysledek.

B Raspbery Pi3 60
B Zotac P22

B Mele Apo PCGO3

B pivodni kiosek

B Mele Apo PCG35

MotionMark [score]
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Graf vysledkt testu Speedometer (hodnoty viz tabulka ¢.6)
Zobrazuje pocCet béhu testu Speedometer za minutu - vy3$Si hodnota znamena lepsi
vysledek.

B Raspberry Pi3 20
B Zotac PiZ21
j Mele Apo PCGO3
B pivodni kiosek
B Mele Apo PCG35

(%]

Speedometer [runs/min]

Graf vysledkt testu JetStream (hodnoty viz tabulka ¢.6)
Zobrazuje skore testu JetStream - vysSi hodnota znamena lepSi vysledek.

B Raspbery Pi3 100
B Zotac PIZ21

] Mele Apo PCGO3
B ol
B Mele Apo PCG35

i kiosek

on
[==]

JetStream [score]

G. Méreni spotieby elektrické energie

Pred meéfenim testovacich vzorku byl zapojen monitor, klavesnice, mys, ¢tecka a LAN kabel.
WiFi adaptér byl na kazdém testovacim vzorku zapnut, ale nebyl pfipojen k AP.

Nejdfive jsme méfili testovaci vzorky ve stavu Standby, po zapnuti a opé&tovném vypnuti v
OS. Poté byly vzorky méfeny zapnuté, nezatizené, pfiCemz nebézela zadna, ani webova
aplikace. V posledni fazi jsme vzorky méfili pfi zatizeném CPU, a to spusténim narocné
webové aplikace. Jako méfici pfistroj byl pouzit EMOS typ P5801, ktery méfi stfidavy Cinny
vykon P [W]. Mé&fili jsme celkovy vykon sestavy (napdjeci zdroj, vzorek), tedy pred
napajecim zdrojem.
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V pfipadé vzorku Zotac byl méfen také vykon externiho zdroje napajeni pro USB hub,
protoZe CteCka karet na vzorku Zotac nefunguje bez pfipojeného externiho napajeni USB

hubu.
Tabulka €.7: Méfeni spotieby elektrické energie

Raspberry | Zotac P1221
Spotieba [W] Pi3 + USB hub [Mele Apo PCG03| Plavodni Kiosek | Mele Apo PCG35
Standby 0,7 1,3 0,5 2,1 0
Nezatizeny 2,8 5,6 5,1 40,2 4,5
Zatizeny CPU 5,2 7,6 10,1 67,1 10,4

Graf vysledkl méreni spotieby (hodnoty viz tabulka ¢.7)

Zobrazuje spotfebu jednotlivych vzorkll ve standby rezimu a pfi zatizeném a nezatizeném
CPU - niz8i hodnota znamena lepSi vysledek.

ad 2. Vyuzitelnost a dostateény vykon PoE

Zakoupené 2 ks PoE pfepinate Cisco 2960-X jsme instalovali v testovaci lokalité
(NK-202A). Na prepinacich byl nastaven port pro vyuziti POE napajeni, tento byl propojen
UTP kabelem s aktivnim PoE splitterem TP-Link TL-POE10R. Na splitter byly pfipojeny
redukce pro napajeci konektor a datovy kabel testovaciho vzorku.
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Obrazek ¢.1: PoE splitter s redukci

Pri testovani jsme se zaméfili na samotnou funkénost PoE napajeni. Limit vykonu PoE dle
standardu (12,95 W) se blizil oCekavané spotfebé jednotlivych testovacich vzorkd (5 az 11
W). Navic PoE Splitter sam osobé prestavuje dalSi energetickou ztratu a pak dokaze dodat
omezené mnozstvi proudu. Napf. pfi napdjeci hladiné 5V (USB, pro Raspberry a Zotac)
vyrobce uvadi proud 2A, potom pfi napajecim napéti 12V to uz je 1A (Mele).

Pokud testovaci vzorek (vybrané mini PC, zapojena klavesnice, mys, ¢tecka, externi HDD)
vyhovél vySe uvedenému testu na funk&nost, nasledovalo testovani daného vzorku
zatizenim CPU pomoci naro&né webové aplikace.

e RPi3 - vyhovélo testu na funk&nost PoE, pfipojena &tecka byla funkéni, pfi zatézi
nedoslo k vypnuti nebo nestabilité zafizeni dusledkem nedostate€ného napajeni.

e Zotac - vyhovél testu na funkénost PoE jen &astecné, vzorek je funkéni se zapojenou
klavesnici a mysi, avSak pfipojena c&teCka byla nefunkéni. Domnivame se, Ze
nefunkénost ¢teCky byla zplsobena vlivem nedostateéného napajeni.

e Mele - vyhovél testu na funkénost PoE dle pfedpokladu nejhlife, vzorek je ¢astecné
funkéni se zapojenou klavesnici, mysi a ¢te¢kou, avSak po pfipojeni externiho HDD
doslo k vypadku napajeni celého zafizeni. K vypinani zafizeni dochazelo opakované
vzdy pfi mirné zatézi s pfipojenym externim HDD.

ad 3. Pripojeni sité (metalicky nebo bezdratové)

Vv

dané lokalité je dostacujici, avSak diky velké vytizenosti instalovanych AP Ize pfedpokladat
vypadky a ruSeni WiFi signalu, at uz béznym provozem nebo zamérné (rusicky signalu).
Dalsi informace jsou uvedeny v bodech B a C, kapitola 1.2.2, "ad1".

ad 4. Kompatibilita OS

Nasim plvodnim zamérem bylo pro provoz na novém hardware pouzit stavajici Kioskovy
image urCeny k bootovani ze sité (PXE). V ramci testovani jednotlivych vybranych vzorkud
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jsme zjistili, Ze vyuziti tohoto zpusobu neni mozné. Zdivodnéni je obsazeno v bodé "ad 5",
kap. 1.2.2.

V novém softwarovém feSeni byla zvolena varianta umisténi OS a SW aplikaci na lokalnim
pevném ulozisti (SD, MMC) kazdého zafizeni. Tento zpusob FeSeni nam také umozni
pfipadné pouziti zalozniho/nahradniho WiFi spojeni.

Na testovacich vzorcich byly nainstalovany a vyzkouSeny standardni operacni systémy,
pfedevdim ty dodavané se zafizenim (Windows, Raspbian), ale také aktualné
nejrozsifenéjSi desktopové Linuxoveé distribuce.

Zafizeni Operaéni systém | Hodnoceni

Raspberry Pi Raspbian Stretch oficialni distribuce - pIné funkéni, 32bit OS, 64bit platforma

Zotac Windows 10 dodavany se zafizenim - plné funkéni (pouze UEFI, 32bit
0S, GPT)
Debian 9 vyzaduje instalaci nesvobodnych ovladact, WiFi nestabilni

- adaptér se vypinal, nefunkéni audio pfes HDMI out of box

Ubuntu 16.04 nepodafilo se nabootovat - 32b obrazy této distribuce -
standardné nepodporuje UEFI boot

Lubuntu 17.10

Fedora 27 nefunkéni audio pfes HDMI out of box
Mele APO Windows 10 dodavany se zafizenim - pIné funkéni (UEFI, 64b)
Debian 9 vyZaduje dodate¢nou instalaci nesvobodnych ovladag
(zvuk, WiFi)
Ubuntu 16.04 nutno doinstalovat Intel microcode

Lubuntu 17.10

Fedora 27 plné funkéni

Vzhledem k pozitivnim zkuSenostem provozu kioskovych stanic na bazi GNU/Linux byla
zvolena distribuce Debian. Tato distribuce je na serverech VSB-TUO hojné vyuzivana a neni
tak naruSena homogenita univerzitni infrastruktury. Pro Raspberry Pi byl zvolen oficidlné
podporovany systém Raspbian, ktery z Debianu vychazi.

Na Raspberry Pi 3 je sice mozné pouzit jinou linuxovou distribuci, avSak podpora ovladacu
hardware neni Uplna a je nutné doinstalovat firmware z neoficialnich repositard (napf. video
core). Problém tzv. binarniho blobu ovladac¢i je komunitou znam a na open-source verzi se
pracuje, nicméné v sou€asnosti neni dostupna.

Zotac postaveny na zakladu Intel Compute stick ma v této verzi oficialni podporu jen pro
Windows, u predchozi verze byla oficialni podpora pro Ubuntu Linux. Zde je tfeba
podotknout, Ze aktualni linuxové distribuce ¢im dal vice ukoncuji podporu 32bit platformy a
soustfedi se pouze na platformu 64-bitovou. Aktualni verze instalacnich obrazi Ubuntu
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navic podporuji UEFI pouze pro 64bit platformu. Nicméné omezené Ize Linux na zafizeni
Zotac provozovat.

Zartizeni Mele vychazi z Intel NUC form factor, ktery oficialné podporuje OS Windows, avSak
podpora ovladacu pro Linux je dobra. Konkrétné napfiklad u zvoleného Debianu staci pouzit
nonfree vétve distribuce.

Pro vybér grafického prostfedi bylo rozhodujici, zda je mozné provést pozadované Upravy
(napf. omezeni uzivatelskych akci) bez nutnosti rekompilace komponent a zda lze tyto
Upravy provadét z pfikazové fadky (kvuli moznosti aplikovat tyto zmény na vSechna
nasazena zarizeni souc€asné). Tato kritéria splfiuje zvolené prostfedi LXDE na vybrané
distribuci Debian Linux.

ad 5. Moznost implementace stavajiciho softwarového reseni

Stavajici softwarové feseni je centralné konfigurovany OS Linux Ubuntu 12.04 32bit x86 se
standardnim PXE bootem pro genericky BIOS. Toto feSeni nebylo mozZné na novych
vzorcich pouzit z nasledujicich diivodu:

e Raspberry Pi je postaveno na jiné platformé (ARM)
e Zotac nepodporuje boot ze sité vibec, navic vyzaduje vyhradné UEFI
e Mele APO podporuje vyhradné UEFI PXE boot

Z vySe uvedeného vyplyva, ze zadny z testovanych vzorkd nelze pouzit pro implementaci
kompletniho stavajiciho softwarového feSeni. Bylo rozhodnuto, Zze bude vytvofen novy
Kioskovy image a z puvodniho feSeni se v co nejvyS$Si mife vyuziji skripty a konfigurace
uzivatelského profilu.

ad 6. Pilotni provoz testovacich vzorkd

V pilotni fazi bylo studentim (uzivatelim) v provozu umoznéno otestovat vzorky vybranych
mini PC s novym softwarovym feSenim. Cilem této testovaci faze bylo otestovat funkénost
v8ech softwarovych aplikaci, zabezpeCeni systému, spravnou funkénost jednotlivych
upozorfujicich hlaseni, tisk pomoci SafeQ, spolehlivost a funkénost redukci pro externi
zafizeni.

Po drobnych uUpravach byla nasledné vytvofena finalni Kioskova image pomoci aplikace
Clonezilla (nastroj pro tvorbu obrazll a klonovani diskd). Finalni Kioskova image bude timto
pfipravena pro klonovani na dal$i nové koncové stanice informacénich kiosku.

ad 7. Nasazeni vybrané varianty reseni do rutinniho provozu

Na zakladé testovani realnymi uzivateli byl nasazen konecny pocet novych kioskovych
stanic s novym image, jenz se bude dale vyvijet.
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1.3 Vyhodnoceni vysledkl testovani

1.3.1 Vyhodnoceni testu pro vybér nejvhodnéjsiho minipo¢itace

Postup hodnoceni:

Konkrétni namérené hodnoty z provedenych jednotlivych testu byly ohodnoceny body 0 - 10
(O=nepfijatelné, 10=idealni). Vitéznym vzorkem je zafizeni s nejvétSim vazenym priamérem
bodl s ohledem na dulezitost testl. Podstatné pro vybér vzorku jsou testy A, B2, C a
uzivatelske testy.

Kritéria pro vybér:
1. Testované technické parametry (Tabulka &. 8a)
2. Testované uzivatelské zkuSenosti (Tabulka €. 8b)
3. Hardwarova konfigurace (Tabulka &. 8c)
4. Cena vzorku véetné pfislusenstvi (Tabulka €. 8d)
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Tabulka €. 8a - Testované technické parametry

A. Phoronix Test Suite

Mele Mele
Raspberry | Zotac Apo Apo
Vaha Pi3 PI221 PCGO03 |Kiosek| PCG35
CPU gzip 2 2 5 7 9 8
CPU FFmpeg 2 2 6 8 7 9
RAM 2 3 7 9 5 10
bez
HDD read 2 1 3 9 HDD 9
bez
HDD write 2 2 6 8 HDD 8
Primér bodu v této kategorii 2 5,4 8,2 7 8,8
B. Ookla speed test
bez
WiFi - download 1 9 3 9 wifi 9
bez
WiFi upload 1 9 3 7 wifi 8
bez
WiFi ping 1 9 9 7 wifi 9
Primér bodu v této kategorii 9 5 7,67 8,67
LAN download 2 3 7 8 8 8
LAN upload 2 7 9 8 8 8
LAN ping 2 7 9 9 9 9
Pramér bodu v této kategorii 5,67 8,33 8,33 8,33 8,33
C. Méreni teploty v kioskové skfini
Nezatizeny 2 10 9 9 7 9
Zatéz 30 min 2 9 9 9 7 9
Zatéz 6h 2 8 8 9 5 7
Primér bodu v této kategorii 9 8,67 9 6,33 8,33
D. Méfeni teploty CPU v kioskové skrini
Teplota CPU (po 30 min zatézi) 2 3 7 9 10 7
Pramér bodu v této kategorii 3 7 8,5 10 7
E. Méreni spotreby elektrické energie
Standby 1 9 8 9 7 10
Nezatizeny 1 9 7 7 2 8
Zatizeny CPU 1 9 8 7 1 7
Pramér bodu v této kategorii 9 7,67 7,67 3,33 8,33
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Tabulka €. 8b - Testované uzivatelské zkuSenosti (UX)

Mele Mele
Raspberry | Zotac Apo Apo
Vaha Pi3 Pl221 PCGO03 |Kiosek| PCG35
Start systému 3 6 7 8 1 8
Start LibreOffice 3 6 8 9 1 9
Start GIMP 3 7 6 8 6 9
Otevieni PDF 3 6 8 10 7 9
Start Firefox s VSB homepage 3 3 2 8 8 9
Start Chromium s VSB homepage | 3 5 9 10 7 10
Start Firefox se Seznam.cz
homepage 3 5 6 8 9 8
Start Chromium se Seznam.cz
homepage 3 3 8 9 6 10
MotionMark 3 2 4 9 3 9
Speedometer 3 4 5 6 9 6
JetStream 3 2 4 6 9 6
Pramér bodu v této kategorii 4,45 6,09 8,27 6 8,45
Tabulka €. 8c - Hardwarova konfigurace
Mele Mele
Raspberry| Zotac Apo Apo
Vaha Pi3 PI221 PCGO03 |Kiosek| PCG35
CPU gzip 1 2 5 7 9 8
CPU FFmpeg 1 2 6 8 7 9
Velikost RAM 1 2 4 8 4 8
bez

HDD - MMC, SD karty 1 9 9 9 HDD 9
USB porty 1 8 1 8 10 8
VGA vystup 1 6 6 10 10 10
Nutnost doplfujiciho pfisludenstvi 1 4 2 9 9 9
Primér bodu v této kategorii 4,71 4,71 8,43 8,17 8,71
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Tabulka €. 8d - Cena vzorku véetné prislusenstvi

Mele Mele
Raspberry | Zotac Apo [Kiosek| Apo
Vaha Pi3 Pi221 PCGO03 * PCG35
Cena vzorku + pfislusenstvi 1 10 7 6 4 5

* pouZzita cena upgradu komponent

Tabulka €. 8e - Vyhodnoceni testi pro vybér nejvhodnéjsiho mini PC

Mele Mele
Raspberry | Zotac Apo Apo
Pi3 PI221 PCGO03 [Kiosek| PCG35
Celkové hodnoceni: 5,03 6,28 8,27 6,48 8,42

Nejvice bodu ziskal testovaci vzorek Mele Apo typ PCG35 a témér stejné jeho pfedchudce
PCGO03, coz neni pfekvapenim, protoZe obé zafizeni se lisi jen v drobnych detailech.

Na zakladé vySe uvedeného hodnoceni byl jako nejvyhodnéjSi minipocitac pro potieby
VSB-TUO vybran vzorek, ktery reprezentoval testovaci variantu &. 3 - Mele Apo PCG35.

1.3.2 Vyhodnoceni vyuzitelnosti PoE

Pro zachovani podpory pfipojeni externiho uzivatelského zafizeni je nutné pro vSechna
testovana zafizeni pouzit standardni zpUsob napajeni nebo externé napajeny USB hub.
Jestlize vychazime ze standardu PoE (IEEE 802.3af), pouzity splitter a PoE switch (Cisco
2960-X 24 port) nemusi byt schopni dodat dostate¢ny vykon do zafizeni pfipojenych
uzivateli. Hrozi tedy zvySené riziko problému se stabilitou napajeni daného zafizeni.

U vylepSenych standardd (PoE+, 4PPoE) je jiz po provedeném prizkumu trhu znama tristni
nedostupnost splitterl, neb se zde jiz pfedpoklada pfima podpora na pfipojovaném zafizeni,
Cili bez splitteru.

Vybrany PoE Splitter (TL-POE10R) a dal8i podobna, bé&Zzné dostupna zafizeni maji obvykle
na vystupu souosy napajeci konektor 5,5/2,1 mm (F). Zafizeni Mele bylo napajeno taktéz
souosym napajecim konektorem, avSak jiného rozméru: 5,5/2,5 mm. Vzorky Raspberry a
Zotac jsou napajeny prostfednictvim béznych Micro-USB konektoru. Bylo tedy nutné opatfit
redukce/kabely s napajecim konektorem 5,5/2,1 mm (M) na strané jedné (splitter) a
konektorem Micro-USB (nebo 5,5/2,5 mm M v pfipadé Mele) na strané druhé. Z prizkumu
trhu vS8ak vyplynulo, Zze ani zakladni redukce 5,5/2,1 mm (M) - Micro-USB (M) neni v
souc¢asnosti (listopad 2017) na mistnim trhu dostupna. Tim padem zbyvaji varianty vlastni
vyroby ze soucastek (pajenim konektori na kabel) nebo nakup v zahrani¢i (Ebay,
AliExpress, apod.). Tyto dva zpUsoby jsou pro feSeni v ramci projektu komplikované, at uz z
ddvodu technickych (samovyroba), nebo administrativnich (nakup v cizi méné).
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Obrazek €.2: PoE splitter redukce (konvertor) 5,5/2,1 mm na 5,5/2,5 mm (M-M) vlastni
vyroby.

Z vySe uvedenych duvodl jsme se rozhodli napajeni kioskl prostfednictvim PoE
nerealizovat. Omezeni pfistupu mimo provozni dobu bude feSeno softwarovymi
mechanismy.

Zakoupené PoE switche budou vyuzity v ramci univerzitni sité.

1.3.3 Vyhodnoceni pripojeni sité (metalicky nebo bezdratoveé)

Na zakladé provoznich zkuSenosti jsme se rozhodli primarné vyuzit stavajici pevné pfipojeni
sité¢ LAN. Bezdratové pfipojeni sit€ pomoci WiFi planujeme vyuzit jako zalozni variantu pro
spojeni pro lokality bez dostupné kabelaze, pfipadné pro doCasné nasazeni stojanového
informacniho kiosku napf. pro statnice a jiné vyznamné udalosti univerzity. Dal$i informace
jsou uvedeny v bodech B a C, kapitola 1.2.2, "ad1".

WiFi AP zakoupené v ramci projektu za uUcCelem testovani bezdratového pfipojeni bude
vyuzito pro rozsifeni dostupnosti signalu v ramci VSB-TUO.

1.4 Nakup hardware a jeho vyuziti

Na zakladé vyhodnoceni testl bylo ve vybérovém Fizeni zakoupeno 10 ks minipocitace Mele
PCG35 APO. Tyto byly nainstalovany a uvedeny do rutinniho provozu v Kioskovém pavilonu
univerzity.

V ramci projektu byly na NK-202A rovnéz vyménény vSechny klavesnice, mysi a USB kabely
pro pfipojeni externich zafizeni uzivatele. VSechny zakoupené redukce, pfevodniky, huby,
DVI kabely, apod. byly zuzitkovany pfi testovani a nasledném rutinnim provozu.
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1.4.1 Srovnani HW konfigurace testovacich vzorkt a alternativnich
konfiguraci

HW konfigurace testovacich vzorku a alternativni konfigurace

USB

Nazev CPU RAM | HDD |porty Sit’ oS Pozn.
RPi 3 ARM 1G |32G 4 | WiFi/LAN Linux |SD: UHS-I U3, chladi¢

USB Hub, Linux neoficialné,
ZOTAC Intel Atom W10 [redukce hdmi-audio, propojka
PI221 Z8300 2G | 32G 1 | WIiFi/LAN | Home |HDMI-HDMI
Mele Intel
PCGO03 Celeron w10
Apo N3450 4G |32G 4 | WIiFi/LAN | Home 64 [VGA vystup, M.2 SSD
Stavajici Intel Core 2 Ubuntu
kiosek Duo E7400 | 2G |nema| 8 LAN 12.04 |DVI, VGA, PS/2
Mele Intel
PCG35 Celeron W10
Apo J3455 4G |32G 4 | WiFi/LAN | Home 64 [VGA vystup, M.2 SSD
Varianta 1
(Upgrade
komponent | Intel Core VGA, DVI, HDMI, PS/2, bez
) i3-6100 4G [nema| 8 LAN Linux |Windows licence

Celeron

Varianta 2| Dual Core 1T bez PS/2, bez DVI, ma
(nové PC) J3060 4G (HDD | 4 LAN Windows |VGA+HDMI, zdroj NTB

ma PS/2, bez DVI, ma
Varianta 3| Intel Core 128G VGA+HDMI, =zdroj klasicky
(nové PC) i3-6100 4G (SSD| 6 LAN Windows |220 W
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Ceny HW konfiguraci testovacich vzorku a alternativnich konfiguraci:

Cena Cena
vzorku Cena jiného USB-PS/2 | DVI |celkem bez
Nazev bez DPH | prisluSsenstvi bez DPH [konvertor | kabel DPH
RPi 3 1720 79 69 1868
ZOTAC Pl221 3521 360 79 69 4029
Mele PCGO03 Apo 4082 0 79 69 4230
Stavajici kiosek 0 0 0 0 0
Mele PCG35 Apo 4650 0 79 69 4798
Varianta 1 (Upgrade
komponent) 5055 0 0 0 5055
Varianta 2 (nové PC) 6603 0 0 69 6672
Varianta 3 (nové PC) 9083 0 0 0 9083

Varianta 1: Upgrade komponent

Komponenty Cena bez DPH Pozn.

MB GIGABYTE H110M-S2H 1074 [microATX
CPU Intel Core i3-6100 2239
RAM ADATA 4GB DDR4 2400MHz CL17 900

Zdroj Seasonic SS-300TFX 842 |TFX zdroj
Celkem 5055

Varianta 2: Novy PC (Cena: 6603,- K¢ bez DPH, aktualni v tnoru 2018)

PC Intel Celeron Dual Core J3060, RAM 4GB, HDD 1TB 7200 otacek, DVD, USB klavesnice
a mys, OS Windows 10 Home 64bit (EX2610G_WJ3060 _65W), bez PS/2 (nutné pro
napajeni Ctecky, bez DVI (vétSina instalovanych monitort), ma VGA+HDMI, pouziva zdroj
napajeni pro notebooky.

Varianta 3: Novy PC (Cena: 9083,- K€ bez DPH, aktualni v inoru 2018)

Acer Veriton E (ES2710G) - format MicroTower, procesor Intel Core i3-6100, 4GB RAM,
128GB SSD, DVD+RW mechanika; GLAN, USB 2.0 a 3.0/3.1 Gen 1, COM port, USB
klavesnice a mys, OS Windows 10 Home, ma PS/2, nema DVI (vétSina instalovanych
monitord), VGA+HDMI porty, zdroj klasicky 220 W

Z vySe uvedeného srovnani cen pro obnovu hardware v Kioskovém pavilonu vyplyva, ze
vybrany vzorek minipoCitae Mele Apo PCGO035 nebyl sice nejlevnéjsi, ale na zakladé
provedenych testl jsme jej vyhodnotili jako jediny mozny pro nase vyuziti. Pfi nasledném
srovnani ceny nami vybraného minipocitaCe s alternativnimi variantami pak nejlevnéjsi byl.
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PFi srovnavani vyhodnosti pouziti alternativnich variant hardware a konfigurace vybraného
minipocCitaCe jsme dospéli k témto zavérlim. Nevyhoda Varianty €.1 je pouzity TFX zdroj
napajeni, ktery je na trhu téméF nedostupny. Ve varianté ¢.2 se pouziva zdroj napajeni pro
notebooky s uzavienou konstrukci, coz by mohlo v kioskové skfini zvySit poruchovost
nasledkem jeho pfehfivani. Hlavni nevyhodou varianty €.3 byla jeji cena.

1.5 Zavéry a doporuceni

1.5.1.Testovaci varianta 1 - Raspberry Pi 3

Nespornymi benefity Raspberry Pi 3 jsou nizka energeticka spotfeba, s tim souvisejici
pfipadna vyuzitelnost napajeni pomoci PoE a také jeho nizka pofizovaci cena.

Raspberry Pi 3 vSak bylo, dle o¢ekavani, ze vSech tfi testovanych vzorkld nejpomalejsi a to
jak v pfipadé zatézovych testud, tak z pohledu uzivatele - nizky vykon CPU, HDD (zavisejici
pfedevSim na tfidé pouzité SD karty), mala kapacita RAM, coz v§e ma negativni dopad na
plynulou praci s grafickym uzivatelskym prostfedim.

Rychlost startu systému byla s ostatnimi vzorky srovnatelna. Prace s instalovanymi
webovymi prohlizedi, kancelafskym balikem (LibreOffice) a PDF soubory vSak byla oproti
nejlepSimu vzorku az 3x pomalejSi. Vzhledem k tomu, Ze prace s vySe uvedenymi SW
aplikacemi patfi k béznym uzivatelskym &innostem na kiosku, nemizeme Raspberry Pi 3
doporucit jako vhodnou koncovou stanici.

Raspberry Pi 3 oproti ostatnim testovanym vzorkim meélo pfi zatézi nejvétsi problém s
odvodem tepla a to i za pouziti dodate€ného pasivniho chladi€e. Pfi testu dlouhodobého
vytizeni (24h.) byl dokonce citit zapach prehfaté desky ploSnych spoju. Vyuziti aktivniho
chlazeni brani aktualni (leden 2018) nedostupnost hotového feSeni na ¢eském trhu a jeho
vy$8i cena, pfipadné nutnost manualnich uprav.

Z vysSe uvedenych dlivodu jsme se rozhodli pro nas ucel tuto variantu nevybrat.

Raspberry Pi 3 Ize v8ak jednoznacné doporucit pro pfipady, kdy je nizka cena prioritou a
nejsou kladeny pfilis velké pozadavky na vykon. Jako pfiklad jeho vyuZiti Ize uvést provoz
jedné konkrétni aplikace (pfihledy kamer, zobrazovani video streamu, tenky klient pro
virtualni/vzdalené desktopy nebo jednoduchy monitoring vybranych parametrd v ramci
technickych pracovist).

1.5.2 Testovaci varianta 2 - Zotac P1221

Vyhodou vybraného vzorku Zotac PI221 je jeho kompaktni provedeni a jeho cena. Je
zalozen na platformé Intel Compute Stick a byl v dobé prizkumu trhu jednim z nejlevnéjsich
x86 zafizeni (coz znamena, Ze na ném lze provozovat klasicky desktopovy OS). V cené
zafizeni je také zahrnuta licence OS Windows 10 Home 32bit.

Prfi testech technickych parametrd a UX vykazoval Zotac PI1221 relativné dobry vykon pfi
praci s nenarocnymi aplikacemi. V ramci hodnoceni se pohyboval v priiméru.

Pri zatézovych testech se modifikace vyrobce Zotacu PlI221 ve srovnani s plvodnim
modelem Intel Compute Stick ukazaly jako nespolehlivé. Pasivni chlazeni je nedostate¢né,
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coz v dusledku vede k dalSimu snizeni vykonu. PFi pfehfati se snizi takt CPU. Pfi provozu
sité pfes LAN dochazelo k vypadkim konektivity. Vzhledem k bezchybné funk&nosti LAN
adaptéru na OS Windows predpokladame, ze problém je zpUsoben linuxovym ovladacem.
Bezdratovy WiFi adaptér fungoval bez problému na obou OS.

Toto zafizeni disponuje pouze jednim USB portem. Pfi nutnosti pfipojeni vice periferii je
nutné k Zotacu PI1221 pfipojit USB hub s vlastnim zdrojem napajeni, coz mirné zvysuje
celkovou pofizovaci cenu.

DalSi nevyhodou oproti ostatnim testovanym vzorkim je absence audio vystupu a jiny typ
konektoru HDMI (male) coz vyzaduje pfitomnost dalSich redukci.

Zotac PI1221 vyhovél testu na funk&nost PoE jen Caste¢né. Testovany vzorek je funkéni se
zapojenou klavesnici a mysi, avSak pfipojena ¢teCka nebyla funkéni. Domnivame se, Ze
nefunk&nost Etecky byla zplsobena vlivem nedostateCného napajeni.

Vy8e uvedené zafizeni podporuje vyhradné 32bit UEFI boot, coz znemoZhuje instalaci
nékterych linuxovych distribuci standardnim instalanim mediem. TaktéZz nepodporuje
pfipadné bootovani OS po siti.

Rozhodujicim negativnim faktorem vybraného testovaného vzorku je podpora vyhradné
32bitového OS. VétsSina soucCasnych aplikaci je napsana jiz jen pro architekturu 64bitovou
(napf. Google Chrome pro Linux).

Na zakladé zjiSténych nedostatku pri testech jsme zarizeni Zotac P1221 nevybrali.

Z hlediska udrzitelnosti provozu tedy doporucujeme do budoucna vybirat hlavné zafizeni na
bazi 64bit architektury.

1.5.3 Testovaci varianta 3 - Mele Apo PCG03/PCG35

Hlavni vyhodou vybraného vzorku Mele Apo PCG35 je vysoky vykon a rychla odezva pfi
praci s aplikacemi vybranymi pro Kioskovy image.

PFi zatéZovych testech bylo ovéfeno, Ze provedeni pasivniho chlazeni u tohoto vzorku je
dostatecné. | pfi dlouhodobé zatézi (24 h.) v uzaviené kioskové skfini teplota na senzoru
CPU neptekrocila 66 °C.

Zafizeni Mele Apo PCG35 disponuje VGA i HDMI vystupem, coz je velkou vyhodou v
pfipadé nasazovani v prostfedi se star§imi analogovymi monitory.

Jelikoz jde o nativni x86-64 architekturu, neni problém s dostupnosti OS a aplikaci.
V cené zafizeni je zahrnuta licence OS Windows 10 Home 64bit.

Z pohledu pozadavk( kladenych v zadani projektu je nevyhodou tohoto zafizeni ponékud
vySSi pofizovaci cena ve srovnani s ostatnimi vybranymi testovacimi vzorky variant 1. a 2.

Jelikoz minipocéita¢ Mele Apo PCG35 vykazoval v ramci hodnoceni nejlepsi parametry
v oblasti vykonu (RAM, CPU, HDD), hardwarové konfigurace, uzivatelskych testa (UX),
spotiebé elektrické energie a kompatibility OS, byl vybran jako nejvhodnéjsi hardware
pro kioskové stanice na VSB-TUO.
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Vybrany minipocCita¢ Ize také pouzit v dalSich informacnich kioscich rozmisténych v ramci
nasdi univerzity (zelené stojanové kiosky). Zde se predpoklada pouze dokoupeni pfislusnych
redukci dle konkrétniho instalovaného hardwaru.

Za uréitych podminek je mozné vybrany mini PC Mele Apo PCG35 doporucit pro pouzZiti také
na ucebnach a pracovistich s nizkymi pozadavky na vykon, kde se nepfedpoklada pouzivani
naro¢nych softwarovych aplikaci (viz kap. 5. Konkrétni vystupy).

Poznamka: B&hem fFeSeni projektu doslo k ukonleni prodeje typu PCGO03, ktery byl
nahrazen typem PCG35 s téméf totoZnou konfiguraci. Z tohoto divodu byl zakoupen
aktualni typ, ktery byl dodate¢né podroben stejnym testim.
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2 Kioskovy image

Z duvodld nemoznosti pouziti stavajiciho image pro novy hardware (viz kap. 1.2.2, bod "ad
5") byl vytvofen zcela novy image. Tento je zaloZzen na bazi Debian GNU/Linux vyuZivajici
grafické prostfedi LXDE.

Vzhledem k nutnosti obslouzit vice uZivatelld na jednom zafizeni bylo nutné upravit
uzivatelské prostfedi tak, aby byly co nejvice znemoznény takové zasahy do systému, které
by ovlivnily i ostatni uZivatele. Jedna se zejména o pfistup k pfikazové fadce a dalSim
potencialné nebezpeCnym programim a moznost zafizeni vypnout, restartovat nebo odhlasit
uzivatele jinym zpusobem nez pomoci Cipové karty.

Uzivatellm byly dale pfipraveny profily prohlize€¢i Chromium a Mozilla Firefox - byla
nastavena domovska stranka a vytvofeny zaloZky nejpouzivanéjSich webovych stranek a
vSech dulezitych univerzitnich portald.

Na plochu byly umistény ikony standardnich aplikaci, které jsou uZivatelé zvykli vyuzivat z
pfedchozich verzi kiosku, a také PDF dokumentd popisujicich praci s USB zafizenim a
tiskem pomoci SafeQ.

Stejné jako v plvodni Kioskové image je z duvodu bezpecénosti na uzivatelském profilu
nastaveno automatické odhladeni pfi necinnosti po definované dobé. Tato doba byla v
novém image prodlouzena na pét minut a doplnéna o upozornéni uzivateli (dfive bez
upozornéni a 3 minuty).

Nova zafizeni s aktualni verzi Kioskového image pfinasi oproti pavodnimu stavu uzivateliim
mnoho vyhod:

e znacné zrychleni béhu systému,

. iv

e prodlouzeni prodlevy automatického odhlaseni z divodu necinnosti,
e zvétSeni vyuzitelného prostoru na disku,

e pfidani vice upozornéni uzivatele na nec€innost,

e pfidani upozornéni na konec provozni doby,

e moznost SafeQ tisku pfimo z aplikaci i pfes webové rozhrani.

2.1 Interakce z pohledu uzivatele

e Na vSech nevyuzivanych kioscich jsou primarné zobrazovany prezentace
streamované systémem PIOS (Panelovy informacni obrazovy systém), ktery slouzi
predevsim pro publikovani aktualit a informaci véech pracovist VSB-TUO.

e Po prilozeni identifikaéni Cipové karty ke ¢te€ce kioskové stanice dochazi k ukonceni
pfehravani streamu a je zobrazena pfihlaSovaci obrazovka.

e Po zadani uzivatelského jména a hesla (LDAP) je vytvofen novy profil a uzivatel
muZze vyuzivat vSechny predinstalované aplikace.

e Po ukonceni prace se uzivatel odhlasi €ipovou kartou, jeho profil je smazan a znovu
dochazi k prehravani PIOS streamu.
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Obrazek ¢.3: PrihlaSovaci obrazovka nového Kioskového image

Novy Kioskovy image a jeho vyhody

1) Znacné zrychleni uzivatelske prace

{ 2) Nové pridano doéasne uZivatelske uloziste dat - 30 GB
3) Nové zprovozneno dvoufazové ovéreni identity uzivatele
4) Moznost aktualizace systému a SW aplikaci ihned dle aktualnich verzi
5) Prodlouzeni prodievy icke aseni pro neéi na 5 minut
6) Piidano upozornéni ui na nedi pred ickym asenis
7) Plidany dveé upozorneni uzivatele na konec provozni doby
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2.2 Konfigurace nového image na instalovaném OS

Ve vefejné dostupném repozitafi https://qitlab.vsb.cz/gry0057/frc_kiosk_Ixde jsou umistény:

skripty implementované pro novy Kioskovy image,
nezbytné konfigura¢ni soubory,

obrazky pouzité v novém vizualnim stylu,

skript upravuijici Cistou instalaci OS,

dokumentace feSeni.
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3. Dosazené cile

V ramci feSeni projektu jsme dle jednotlivych testovacich variant zakoupili vybrané vzorky.
Tyto jsme podrobili dikladnym testim dle pfedem zvolenych testovacich scénaru.

Na zakladé vysledkl provedenych testl a pfi zohlednéni specifik informacénich kiosku,
zejména uzaviené kioskové skiing, jsme byli nuceni opustit pavodni myslenku vybéru
cenové velmi vyhodné koncové stanice a preorientovat se na vybér vhodného minipocitace
v poméru cenalvykon.

Vybrana koncova stanice (minipocita) ma ¢astecné obnovitelny HW, jeji vykon s ohledem
na UX je mnohem vys$Si oproti plvodnimu desktopu, ma snadnou administraci i monitoring,
ve vyvoji dalSi verze softwarového feSeni pocitame rovnéz s vyuzitim centralniho
univerzitniho ulozisté. PFi testech spotfeby se ukazalo, Ze vybrany minipoc¢ita¢ ma
mnohonasobné mensi spotfebu elektrické energie nez stavajici desktop, coz bezesporu
pfinese niZ8i naklady na provoz. Diky pasivnimu chlazeni se také minimalizuje hlu¢nost, coz
prospéje uzivatelskému komfortu a spolehlivosti. Tento minipocita¢ je také pfipraven na
pfipadnou implementaci VDI.

Z divodu nekompatibility stavajiciho a nového hardware byl zpracovan a nasazen zcela
novy Kioskovy image s OS Linux, aktualni verze distribuce Debian. Nabidka uzZivatelskych
sluzeb se zvysila o0 moznost tisku dokument( pfimo ze softwarovych aplikaci prostfednictvim
klienta SafeQ na celoSkolskou sit samoobsluznych tiskaren. V souvislosti se zavedenim
tiskovych sluzeb byl také zvySen stupen ochrany bezpeénosti uzivatele a to vynucenim dvoji
identifikace uzivatele (EteCkou Cipovych karet a heslem LDAP).

Toto nové softwarové fesSeni také umoznuje mnohem snadnéjSi aktualizace jak samotného
OS, tak instalovanych aplikaci a to bez nutnosti vytvafeni celého nového image. Rovnéz
doslo k jednodussi centralizaci spravy a udrzby oproti stavajicimu feseni.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze cile i primarni pozadavky na nové feSeni, které byly vytyCeny
v projektu, byly splnény.
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o 4 IV 4 w ]
4. Zduvodnéni zmeén v projektu
a) Rozhodnutim Rady FR sdruzeni CESNET ze dne 20.4.2017 byl projekt pfijat se
shizenim pfispévku.
V souvislosti s touto zménou byl pfi feSeni projektu zakoupen a nasazen mensi pocet

minipocitacu i dalSiho nutného hardwarového vybaveni nez bylo planovano.

b) Dne 11.1.2018 bylo radé FR CESNET zaslano oznameni o zméné poctu fesitelu
v€etné odUvodnéni.

Na zakladé této skute€nosti byly zintenzivnény prace zbylého fesditelského tymu a projekt byl
dokoncen v pozadované kvalité, rozsahu i terminu.

¢) Vzhledem k rychlému vyvoji sledovaného hardware a novym nabidkam trhu v oblasti
minipocitacl doSlo ke zméné testovaného hardware u testovaci varianty 3., kdy byl
Rikomagic MK36S z davodu staZeni z Ceského trhu nahrazen minipocitatem Mele
APO PCGO03. Jelikoz to v zavéru roku 2017 doslo k ukonéeni dodavek Mele APO
PCGO03, byl tento typ nahrazen novym typem Mele APO PCG35.

K Zadnym dalSim zasadnim zménam v projektu jiz nedoslo.
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5. Konkrétni vystupy a dalsi vyuzitelnost

Z testovacich vzork( byl vybran typ Mele APO PCG35, platforma x86-64, operacni systém
Linux s distribuci Debian v aktualni verzi. Tento vybrany minipocita¢ nahradil stavajici
kioskovou stanici. Uvedeny minipocitaC vykazoval v ramci hodnoceni nejlepSi parametry v
oblasti vykonu (RAM, CPU, HDD), hardwarové konfigurace, uzivatelskych testl (UX),
spotfebé elektrické energie (kap. 1.2.2, bod ad1, G) a kompatibility OS.

Bylo zpracovano a nasazeno nové centralné konfigurovatelné softwarové feSeni Kioskového
image, jenz pfineslo zvySeni uzivatelské bezpeclnosti, poskytovanych sluzeb a komfortu
prace (viz kapitola 2. Kioskovy image).

Na zakladé vybéru nejvhodnéjSiho minipolitate bylo v ramci projektu zakoupeno a
nainstalovano 10 ks nového hardware pro informacni kiosky v lokalité Nové knihovny nasi
univerzity (Kioskovy pavilon NK-202A).

Vybrany minipocCitaé Ize pouzit také v dalSich informacénich kioscich rozmisténych v ramci
nasi univerzity (zelené stojanové kiosky). Zde se predpoklada pouze dokoupeni pfislusnych
redukci dle konkrétniho instalovaného hardwaru stojanového kiosku.

Za urcitych podminek je mozné vybrany mini PC doporucit pro pouZiti také na u¢ebnach a
pracovistich s nizkymi poZzadavky na vykon, kde se nepfedpoklada pouzivani naroénych
softwarovych aplikaci, jako napf.:

e jednoucelova koncova stanice (zapocty, monitoring vybranych technickych parametra
v ramci technickych pracovist, pfihledy kamer v ramci kamerovych systémd,
prezentacni zafizeni pro poslucharny)

e tenky klient pro virtualni/vzdalené desktopy na bazi RDP/Citrix pfipadné jiné
technologie s klienty pro Linux a Windows.

PfestoZe se vyzkumny projekt zabyva pievazné specifiky VSB-TUO, je vétsina jeho vystupl
pfenositelna a vyuZzitelnd i v jinych institucich obdobného charakteru.

36



6. Prinosy projektu, vlastni hodnoceni

Zakladnim pfinosem tohoto projektu je vybér nejvhodnéjSiho dobfe administrovatelného,
jednoduse konfigurovatelného, cenové dostupného minipoCitate. Mezi dalSi pfinosy lze
jednoznacné zaradit vyvinuti nové Kioskové image se zvySenymi bezpecnostnimi prvky,
zlepSeni uZivatelskych sluzeb (tisky ze SafeQ) a zkvalitnéni komfortu uZivatelské prace.
DalSim pfinosem je bezesporu nakup, instalace a uvedeni do provozu 10 ks nového
hardware pro informaéni kiosky na bazi vybraného minipogitace.

Provozovanim novych koncovych stanic informaénich kioski dojde ke znalné uspofe
elektrické energie, sniZeni hluénosti v dané lokalité a ke zmenSeni vSeobecnych nakladld na
provoz.

Je mozné, Ze obdobnou problematikou jako VSB-TUO se mohou v budoucnu zabyvat i dalsi
Clenové sdruzeni CESNET nebo dalsi zajemci z jinych univerzit &i vzdélavacich zafizeni a
proto nase testovani, hodnoceni a doporu¢eni mohou byt pfinosna i jinde.

Diky tomuto projektu jsme jako FeSitelsky tym ziskali mnoho dalSich zkuSenosti s provozem
a vyuzitim minipocitacl a to jak pro informacni kiosky, tak i pro jina pracovisté.
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7. Prezentace vysledku

Webové stranky univerzity:

Oficialni stranky univerzity - Tiskové zpravy:
https://www.vsb.cz/cs/medialtiskove-zpravy/vyuziti-minipocitacu-v-prostredi-akademi
ckych-instituci_rd36285
Utvar PC uéeben

o https://www.vsb.cz/ucebny/cs/univerzitni-ucebny/nk202/aktuality/

o https://www.vsb.cz/ucebny/cs/univerzitni-ucebny/nk202/inovace/prezentace/
GitLab: https://qgitlab.vsb.cz/gry0057/frc_kiosk_Ixde

Vysledky Phoronix testu:

Zotac: https://openbenchmarking.org/result/1801189-AL-MERGE987591

Mele: http://openbenchmarking.org/result/1801170-AL-MERGE303053

RPi: https://openbenchmarking.org/result/1801180-AL-MERGE571340

Kiosek: http://openbenchmarking.org/result/1802015-RI-MERGE920930

Mele PCG35: http://openbenchmarking.org/result/1802094-AL-MERGE505305

Vysledky testd Ookla:

Mele Wifi: http://www.speedtest.net/result/6973714388

Mele LAN: http://www.speedtest.net/result/6973737088

RPi LAN: http://www.speedtest.net/result/6973769158

RPi WiFi: http://www.speedtest.net/result/6973806424

Zotac WiFi: http://www.speedtest.net/result/6973830931

Zotac LAN: http://www.speedtest.net/result/6973836643

Kiosek LAN: http://www.speedtest.net/result/7016654692

Mele PCG35 LAN: http://www.speedtest.net/result/7043455328
Mele PCG35 WIFI: http://www.speedtest.net/result/7043501852
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https://www.vsb.cz/ucebny/cs/univerzitni-ucebny/nk202/aktuality/
https://www.vsb.cz/ucebny/cs/univerzitni-ucebny/nk202/inovace/prezentace/
https://gitlab.vsb.cz/gry0057/frc_kiosk_lxde
https://openbenchmarking.org/result/1801189-AL-MERGE987591
http://openbenchmarking.org/result/1801170-AL-MERGE303053
https://openbenchmarking.org/result/1801180-AL-MERGE571340
http://openbenchmarking.org/result/1802015-RI-MERGE920930
http://openbenchmarking.org/result/1802094-AL-MERGE505305
http://www.speedtest.net/result/6973714388
http://www.speedtest.net/result/6973737088
http://www.speedtest.net/result/6973769158
http://www.speedtest.net/result/6973806424
http://www.speedtest.net/result/6973830931
http://www.speedtest.net/result/6973836643
http://www.speedtest.net/result/7016649969
http://www.speedtest.net/result/7043455328
http://www.speedtest.net/result/7043501852

8. Tiskova zprava

Ve spolupraci s Fondem rozvoje CESNET byl v kvétnu 2018 dokon¢en vyzkumny projekt
pod nazvem “Vyuziti minipocitatl v prostfedi akademickych instituci”. Na zakladé
raznorodych testl byl vybran nejvhodnéjsi minipoc¢itac. Pro vybranou koncovou kioskovou
stanici bylo zpracovano a nasazeno nové softwarové feSeni s centralnim managementem
na novém virtualnim serveru. Diky podpofe Fondu rozvoje CESNET bylo zakoupeno,
nainstalovano a uvedeno do rutinniho provozu 10 ks zcela novych koncovych kioskovych
stanic na bazi projektem doporu¢eného minipocitaCe. Ziskané znalosti je mozZno vyuZzit také
v jinych organizacich.

Odkaz:
https://www.vsb.cz/cs/medial/tiskove-zpravy/vyuziti-minipocitacu-v-prostredi-akademickych-in
stituci rd36285
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Prilohy

Vykaz hospodareni + soubor s fakturami (spolutuc¢ast nositele).
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