VSB TECHNICKA | FAKULTA
|| || UNIVERZITA | MATERIALOVE ’
OSTRAVA TECHNOLOGICKA

Biomechanické inzenyrstvi

Vygenerovano: 12. 7. 2025

Fakulta Fakulta materialové-technologicka
Typ studia navazujici magisterské

Jazyk vyuky Cestina

Kéd programu N0788A270001

Nazev programu Biomechanické inZenyrstvi
Standardni délka studia 2 roky

Garantujici katedra

Katedra materialového inZenyrstvi a recyklace

Garant

doc. Dr. Ing. Monika Losertova

Oblasti vzdélavani (zaméreni)

Strojirenstvi, technologie a materialy

Klicova slova

biomechanika, biokompatibilni materaly, korozni vlastnosti, mechanické vlastnosti,
implantaty

O studijnim programu

Chcete se stat odbornikem, ktery umi inZenyrsko - |ékarskym pristupem Fesit problematiku biomechaniky materiald pro aplikace v

IékaFstvi? Studujte nas obor a jeho absolvovanim ziskate detailni znalosti o duleZitych skupinach biokompatibilnich konstrukénich

materiald, jejich vlastnostech materialovych i biomechanickych. V ramci bohaté spoluprace s podniky se naucite Fesit samostatné i v

tymu problémy technického, technologického nebo designového charakteru. Vase zaméreni bude Zadané v podnicich, které se

zabyvaiji jak konstrukénim a technologickym vyvojem, tak vyrobou zdravotnickych prostfedkd. Uplatnéni najdete také ve vyzkumu a

vyvoji materiall pro biomedicinské aplikace. Po ukonceni dvouletého studia miZete nastoupit do praxe nebo pokracovat v

doktorském studiu.

Profese

- Technicky manazer
- Manazer vyroby
- Materialovy specialista

- InZenyr vyvojar

- Védecko-vyzkumny pracovnik v oblasti materialovych véd

- Biomechanicky inzenyr
- Vedouci technolog

- Materialovy technik v oblasti protetiky

Dovednosti

- Znalost vlivu tvareni na vlastnosti a strukturu materialu

- Znalost zakladnich program PC

- Znalost materialt

- Zpracovani vykresové dokumentace
- Znalost technologickych procesl

- Vypocty pevnosti

- Orientace ve zpracovani material( a vstupnich surovin

- Hodnoceni deformacniho chovani kovovych materialt

- Znalost metod hodnoceni strukturnich charakteristik technickych materiald


https://www.fmt.vsb.cz/653/cs
https://profily.vsb.cz/LOS35

- Orientace ve vlastnostech a pouZiti tvarenych material(

- Schopnost sestavit zpravu o vysledku technického experimentu

- Orientace ve vyrobé a Gpravach kovovych materiala

- Postupy vyvoje produktu

- Optimalizace Zivotnosti

- Orientace ve schématech

- Orientace v nakresech

- Prezentace a obhajoba vysledk( prace

- Znalosti z oblasti technologii vyroby

- Znalost metod hodnoceni mechanickych vlastnosti technickych material
- Znalost technické dokumentace

- Zkusenosti s provedenim koroznich zkousek materiald

- Metoda konecnych prvka

- Orientace ve vyhlaskach, legislativy pro metrologii, kvalitu pro CR a legislativu spoleénou v unii
- Orientace v technickych vykresech

- Certifikace vyrobku

Uplatnéni absolventa

Absolvent studijniho programu se uplatni na pracovistich podnik( zabyvajicich se jak konstrukénim a technologickym vyvojem, tak
vyrobou zdravotnickych prostredkd. Interdisciplinarita umozni absolventovi nalézt uplatnéni také v institucich zabyvajicich se
vyzkumem a vyvojem v oblasti materiala pro biomedicinské aplikace.

Presto, Ze se jevi studijni program jako Uzce specializovany, nejsou ramcové uplatnéni absolventl a typické pracovni pozice, které
mUZe absolvent zastavat, jednoznacné vymezeny vzhledem k jeho mezioborovému zaméreni. Pracovni pozice mohou byt: vyzkumny a
vyvojovy pracovnik nebo fidici pracovnik (naméstek,vedouci, Feditel) v oblasti vyvoje, vyroby a aplikaci materiald pro |ékafska poufZiti,
technic¢ti nebo administrativni specialisté nebo poradci v oblasti vyvoje, vyroby a aplikaci material( pro Iékarska pouZiti.

Cile studia

Cilem studia programu je vychova absolventa s hlubokymi teoretickymi znalostmi a odpovidajicimi dovednostmi, které dokaze aktivné
vyuzivat s inZenyrsko - [ékaFskym pristupem pfi FeSeni technickych, technologickych nebo designovych zadani. Cilem programu je
pfiprava absolventa, ktery bude schopen po nastupu do praxe, pfipadné do doktorského studia, samostatného nebo tymového reseni
biomechanické a materiadlové problematiky v oblasti Iékarstvi.

Absolvent navazujiciho magisterského studia bude mit detailni znalosti o daleZitych skupinach konstrukénich materiald - modernich
typech oceli a progresivnich slitinach, keramice, materidlech kompozitnich, amorfnich, biokompatibilnich nebo pro specialni Gcely
poufZiti, riznych kategoriich makromolekularnich latek, apod. Dale bude mit potfebné znalosti jak o souvislostech mezi vnitfni stavbou
materiald a jejich vlastnostmi, tak o nastrojich, jak uzitné vlastnosti materiala zvySovat. BEhem studia si ziska znalosti o degradacnich
procesech material(l a metodach jejich hodnoceni, o problematice optimalniho navrhu materialu pro dany Gcel pouziti aj.

Dalsim cilem studia je vychova absolventd, ktefi maji obecné zpUsobilosti odpovidajici ,,inzenyrskému" studiu s dlirazem na jazykovou
a terminologickou vybavenost, organizacni a fidici schopnosti, soft skills apod.

Odborné znalosti absolventa

Absolventi studijniho programu Biomechanické inzenyrstvi budou schopni:

- Prokazat znalosti predméti teoretického zakladu studijniho programu - napr. Fyzikalni metalurgie, Lomové mechaniky,
Degradacnich proces( material(i, Koroze a protikorozni ochrany aj. na Urovni umoznuijici jejich aplikaci v dalsich pfedmétech i v
inZenyrské praxi.

- Orientovat se v problematice biomechaniky lidi (statika, dynamika, kinematika versus materialové vlastnosti), coz jim poskytne
prehled o zplsobech zatéZovani lidského organismu, které budou moci uplatnit také pri efektivnim navrhovani tvarové
komplikovanych biomechanickych Ié¢ebnych a rehabilitacnich konstrukci s dlirazem na moderni materialovy design. Biomechanicky

inZenyr mazZe spoluvytvaret svymi znalostmi kvalifikované technické zazemi traumatologickych a ortopedickych center,



fyzioterapeutickych a protetickych laboratofi a rehabilitacnich pracovist.

- Disponovat znalostmi z disciplin materidlového inzenyrstvi se zamérenim na oblast navrhovani a klinickych aplikaci zdravotnickych
prostfedkd. Jejich znalosti budou také vyuzitelné ve vsech oblastech zpracovani materialt pro standardni i narocné technické aplikace
v oblastech kontaktu s Zivym organismem (lékarstvi, farmacie, potravinarstvi nebo biochemicky pramysl).

- Ovladat podrobné charakteristiky progresivnich konstrukénich materialt véetné material(i pro specialni Gcely vyuziti v Iékarstvi.

- Chapat zejména dulezité souvislosti mezi jejich vniténi stavbou a uZitnymi vlastnostmi a ovladat také pokrocilé koncepty zvySovani
uzitnych vlastnosti materiald pomoci modifikace technologie vyroby s naslednou zménou mikrostruktury materiald.

- Charakterizovat jak zakladni, tak pokrocilé metody zkouseni uZitnych vlastnosti materiald, jakoZ i metody strukturné fazové analyzy
materiald.

- Kvalifikované vybrat zkusebni metody pro hodnoceni vlastnosti a metod hodnoceni struktury pro réizné druhy materiald a Gcely
jejich pouziti.

- Ovladat pokrocilé koncepty degradacnich procesti material(i a charakteristik, které rozhoduji o odolnosti materiald vici témto
degradacnim procesam.

- Byt si védomi hranic pouZiti definovanych konceptl, resp. pFistup(l, podminek jejich vyuZiti, resp. omezeni ve zdravotnické praxi.

Odborné dovednosti absolventa

Absolventi studijniho programu Biomechanické inZzenyrstvi budou schopni samostatné a tvarcim zplsobem:

- Provadét zpracovani lékafskych pozadavkd a Gdajd (analyza Gspésné/nelspésné lécby, statistika, CT, MRI, novy design, okrajové
podminky, zatiZzeni, materialovy model atp.) pro inZenyrské pristupy pfi tymovém vyvoji novych implantatt a fixator( urcenych k
Iéceni zlomenin s uplatnénim novych konstrukénich material(i a moderniho designového reseni.

- Provadét komplexni analyzu materiald, jejich vyrobnich technologii, uZitnych vlastnosti aj.; analyzovat a hodnotit existujici technicka
feseni v oblasti materiald a také navrhovat feseni nova.

- Provadét pokrocily navrh novych, pfipadné vybér stavajicich biokompatibilnich materiald pro dané podminky pouZziti (mechanické
namahani, vné;jsi prostredi apod.).

- Navrhovat vhodné druhy zkousek pro hodnoceni uzitnych vlastnosti materialt a metod pro hodnoceni strukturnich charakteristik,
zkousky kvalifikované vyhodnocovat a nékteré druhy hodnoceni i sami provadét.

- Provadét narocnou expertizni ¢innost s inZzenyrsko-lékarskym pristupem v oblasti materiadlového inzenyrstvi.

- Analyzovat relevantni informace a na jejich zakladé hodnotit existujici technologické postupy v oblasti vyroby a zpracovani
zdravotnickych material(i a prostredkd, resp. navrhovat technologické postupy nové.

- Vyuzit ziskané znalosti k teoretickému i experimentalnimu vyzkumu v oblasti materiald zejména pro vyzkum a vyvoj novych
materiald s vy$simi uzitnymi vlastnostmi a jejich zavadéni do vyroby.

- Na zakladé poznatk( z biomechaniky se mGze také kvalifikované podilet na vyvoji novych konstrukci operacnich stold a dalsiho
nezbytného vybaveni vysetioven a nemocnicnich salt polohovacimi lGzky, rehabilitaénimi prostredky k aktivni a pasivni rehabilitaci
véetné mobilnich robotickych fyzioterapeutickych a transportnich prostredk( k pouZivani ve zdravotnictvi. V protetickych laboratofich
se uplatni zejména pfi kvalifikovaném navrhovani protéz, ortéz, jejich testovani a optimalizace stavby s vyuZitim biomechanickych
méricich metod a dalSich mechanickych prostredk k 1écbé fraktur a abnormalit pohybového aparatu, rehabilitacnich prostredka,
jakymi jsou rehabilita¢ni chodniky, pFistroje pro analyzu lidského pohybu (kinematicka a dynamicka analyza) a dalsi rehabilitacni

pomdcky.
Obecné zpusobilosti absolventa

Absolvent studijniho programu Biomechanické inzenyrstvi disponuje obecnymi zpUsobilostmi v rozsahu, ktery je definovan narodnimi
deskriptory ceského kvalifikacniho ramce s diirazem na schopnost komunikace, fidici a organiza¢ni schopnosti, schopnost komunikace

alespon v jednom cizim jazyce aj.



